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RESUMO

Esta dissertacdo aponta varias dificuldades erextadrpor professores e alunos em ensinar e
em aprender os fundamentos de Teoria da Compufd€jprespectivamente. Dentre estas,
dificuldade do professor em acompanhar a aprendizagn de seus alungsquando ha
sobrecarga de trabalho e um grande nimero de ghamdarma, e dificuldade dos alunos

em saber rapidamente se sua solucdo estéd correta n@o a um problema proposto pelo
professor, abrem caminhos para a criacdo de egastpara auxiliar professores e alunos a
superarem tais dificuldades. Assim, este trabatiesenta suas contribui¢cdes para a linha de
Educacdo em Computagdo por meio do desenvolvimdatdecnologia, no caso uma
adaptacao do ambiente Moodle (MOODLE, 2010) pasdliauo ensino e a aprendizagem
em disciplinas de TCPara o professor um lugar onde se pode encontrar material a ser
apresentado em sala, listas de exercicios, apostila possibilidade de construir questdes
especificas de TC e acompanhar a realiza¢do delles glunos por meio das funcionalidades
de verificagao de tarefas realizadas do ambiétdea o alung um ambiente com apostilas,
listas de exercicios, artigos, ferramentas de iauaikua aprendizagem e um mecanismo de
correcdo automatica e semi-automatica ¢eatdbackrapido de questdes especificas de TC

em guestionarios Moodle propostos pelo professor.

PALAVRAS-CHAVE : Teoria da Computacdo, Linguagens Formais, Corbpiuade,
Correcdo Automatica, Acompanhamento da aprendizag®foodle, Educacdo em

Computagao.
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ABSTRACT

This dissertation points out several difficultiesceuntered by teachers and students in
teaching and learning the fundamentals of the TThedrComputation (TC), respectively.
Among thesethe teacher's difficulty in following the learning of their students when
there is extra work and a large number of studeetslass, anthe difficulty of students to
know quickly if your solution is correct or not to a problem proposed by the teacher, open
paths to create strategies to help teachers an@rggito overcome such difficulties. Thus,
this paper presents their contributions to the lofeComputer Education through the
development of technology, where an adaptatiomefenvironment Moodle (Moodle, 2010)
to support teaching and learning in the disciplioE$C. For the teacher, a place where you
can find material to be presented in class, listexercises, handouts and the opportunity to
build specific issues of TC and follow up the impkntation of them by the students through
the features of verification of tasks accomplishib@ environment.For students an
environment with handouts, lists of exercises,chasi, tools to aid their learning and a
mechanism for automatic correction and semi-autmmaith quick feedback with specific

issues of TC in Moodle questionnaires proposedbydacher.

KEYWORDS: Theory of Computation, Formal Languages, Complityb Automatic
correction, Monitoring learning, Computing Enviroent, Moodle, Education Computing.



CAPITULO 1

INTRODUCAO

O computador é capaz de auxiliar o homem a solaciam grande namero de problemas
reais. No entanto, existem problemas que nédo pagemesolvidos via computador e outros
que podem ser resolvidos teoricamente, porém entetrpo inviavel para o seu contexto.
Deste modo faz-se necessario conhecer quais tgpsotllemas ndo podem ser resolvidos via
computador e quais 0s que podem ser resolvidoénpem um tempo inviavel na pratica. Em
Ciéncia da Computacado (CC), a linha que se dedicsstudo destes problemas é Teoria da

Computacéo (TC).

Teoria da Computacao € divida em trés grandes:e&deoria da Computabilidade,
gue fornece meios pra identificar os problemasr@icepodem ser resolvidos via computador;
a Teoria da Complexidade, que esta relacionadficaldade de um problema e, intimamente
ligada ao fator tempo para encontrar uma soluc@oJ eoria dos Autdmatos, que se destina
ao estudo de modelos computacionais e constitlase Ipara os dois eixos anteriormente

citados.

Neste contexto, TC para o profissional de CC passa& vista como ponto crucial para
a sua boa formacdo. No entanto, alguns problema®iuolvem o ensino e a aprendizagem
de TC podem interferir na formacao deste profisdioA seguir sdo apresentados alguns

destes problemas.



1.1Problematica e Justificativa

A literatura aponta para a existéncia de dificutgathnto de ensino de TC (CHESNEVAR et
al., 2004; GOYAL e SACHDEVA, 2009) quanto de aplieagem (COSTA, MENESES e
UBER, 2008; CHESNEVAR et al., 2004; GOYAL e SACHDEV2009; e GRAMOND e
RODGER, 1999).

Tais dificuldades de ensino de TC partem do proalgue é ensinar seus fundamentos
que sdo de carater abstratos e que envolvem basenaiga (CHESNEVAR et al., 2004;
GOYAL e SACHDEVA, 2009). Outro ponto é o acompankato da aprendizagem de
alunos, quando o professor tem uma sobrecargaabalttio e um grande numero de alunos
por turma. Além disso, quando o professor é “ppiacite” (aquele que nunca ministrou
quaisquer disciplinas ou nunca ministrou uma dis@pe TC), sdo somadas as dificuldades
anteriores suas dificuldades em: ministrar aulasdddsua pouca experiéncia), elaborar
material didatico a ser apresentado em sala e acoapidamente estratégias (dispersas na

literatura) de ensino e aprendizagem de TC queasgdgcar.

Por outro lado, na literatura ha também relatosliieuldades de aprendizagem de
fundamentos de TC. Os trabalhos de Chesiievar @0&l4) e Goyal e Sachdeva (2009) séao
bons exemplos disto, pois apontam a pouca basematta dos alunos como um fator que os
levam as dificuldades em disciplinas de TC. Pataoocautor, a dificuldade € intrinseca ao
conteudo, pois “(...) a typical undergraduate sttidie Computer Science finds the classical
course on automata theory very hatdkRISHNAN, 2002, p. 1083).

Estas dificuldades de aprendizagem, quando somamlgsouco tempo extraclasse
(relatado por alunos) para resolver listas de éies; revisar o conteudo apresentado em sala
e realizar exercicios de implementacdo, frequentamese refletem nos conceitos das
avaliacdes individuais. Na Universidade FederalRdoa, cerca de 30% dos alunos nao

conseguem alcancar a média minima de aprovacéa ¢ma).

! Tradugéio do autor: “(...) um tipico estudante @elgacdo em Ciéncia da Computagéo acha um cursizeldssteoria dos
autdbmatos muito dificil”.



Portanto, diante destes problemas enfrentadogpnodessores e alunos no ensino e
aprendizagem de TC, vérios pesquisadores véentizacdio de ferramentas computacionais,
voltadas a um estudo amplo de fundamentos de T&Smecifico de modelos computacionais,
como uma maneira de se alcancar uma aprendizagean (BHESNEVAR et al., 2004;
GOYAL e SACHDEVA, 2009) e ainda segundo Chesfievat.€2004) como um excelente e

motivadorlink entre teoria e prética.

Assim, € possivel encontrar na literatura ferraagercomputacionais voltadas a um
estudo amplo de TC como: Minerva (ESTREBOU et24102) apud (CHESNEVAR et al.,
2004), DeusExMachina (TAYLOR, 1998) e Tags (ESMORIEHESNEVAR, 2003). Ha
ainda outras direcionadas especificamente ao esieidoodelos computacionais, que por sua
vez podem enfatizar a aprendizagem por meio danigaéi formal dos modelos como o
Language Emulator (VIEIRA, J. F. M.; VIEIRA, M. AVl. e VIEIRA, N. J., 2002) e o
SCTMF (COSTA, MENESES e UBER, 2008); e da visuglimae da manipulacdo de seus
estados e transicdes como o VAS (BOVET, 2006), M GAUKEMURA, NASCIMENTO e
UCHOA, 2005) e o JFLAP (RODGER, 2010).

No estudo de TC, o aluno quando utiliza ou nadase$trramentas, aléem de se
preocupar em construir uma solugdo a um problemogto, ele deve aprender a testar sua
solucéo e verificar se a mesma esta correta ouNd@aso de recair em duvidas quanto a

solucao, ele (a) pode procurar o monitor ou o pogmofessor para elucida-las.

Neste contexto o tema do trabalho esta direcioaaajgicacio de correcdo automatica
e semi-automéatica de questdes especfficds Teoria da Computacdo no ambiente
computacional Moodle (Moodle, 2010). E a pergunéapaésquisa a ser respondida é: A
utilizagdo dos mecanismos de correcdo automatseamg-automatica de questdes especificas
de TC atreladas a um ambiente computacional podedarao professor a acompanhar a
aprendizagem de seus alunos e, a0 mesmo tempoitip@rrastes, em primeira instancia,
saber rapidamente se seu modelo computacional gimpomo solu¢cdo a um problema esta

correto?

2 As questBes especificas deste trabalho séo gaekiSenodelos computacionais: Autdmato Finito Deiristico e N&o-
Deterministico, Autdbmato com Pilha, Expressao Reg@ematica Regular e Maquina de Turing.



1.20bjetivo Geral

7

O objetivo deste trabalho é auxiliar o ensino apeendizagem em TC provendo
recursos integrados ao ambiente computacional Mapa permita ao professor acompanhar
a aprendizagem de seus alunos com uma ferramenteordecdo automatica e semi-
automatica de questbes especificas de TC e, a gastias questdes especificas permitir ao
aluno saber rapidamente, por meidedbacldo sistema, se sua solucéo esta correta ou nao,

um diferencial em relac&o as outras ferramentasaass anteriormente.

1.30bjetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sdo dieglentre o auxilio dado ao professor

e 0 dado ao aluno. Portanto, o trabalho visa amnaliprofessor com a:

» disponibilizacdo online via Web de questdes esjpasifie TC;

» correcdo de questdes especificas automatica ou-asgomaticamente,

modificando o ambiente Moodle;

* acompanhamento da aprendizagem dos alunos obsersaralrealizacdo das

atividades propostas; e

» organizagdo de materiais diversos como: slidesstég® listas de exercicios,

artigos, software e outros para ministrar uma gisa de TC.
Em relacdo ao aluno, os objetivos especificosatmtho séo:

* permitir o acesso as questdes especificas de Tazond Web;

* permitir a correcdo de questdo especifica com odasofuncionalidades de

correcdo automatica e semi-automatica,
» gerar unfeedbacla respeito da solucdo dada a uma questdo espeeific

e auxiliar a aprendizagem por meio de acesso a raeatidaticos como: os
slides apresentados em sala de aula, apostiltss tie exercicios, artigos da

area de TC, software etc.



1.4Resultados esperados e limitacOes

Espera-se que alcancados o0s objetivos deste heoabal professor possa criar
questionarios a serem disponibilizados a seus sJuramtendo questdes especificas de TC
gue podem ser corrigidas automatica ou semi-autoamaénte e gerar urieedbackrapido.
Acredita-se que isto pode reduzir os problemasdasfessor advindos de uma realidade de
sobrecarga de trabalho e de grande numero de aimasada uma de suas turmas. Além
disso, o professor, ao usar os recursos do amhgentputacional de verificacdo de atividades
realizadas, pode ter facilitada a tarefa de raste@#o dos alunos com possiveis dificuldades
em construir modelos computacionais. Isto pode fego por meio da verificacdo das
tentativas destes em solucionar questdes espscifiealC propostas pelo professor em

questionarios.

Um resultado esperado deste trabalho € que o atebmomputacional Moodle
modificado possa ser utilizado por outras instdag;de ensino e por professores experientes
na area ou ndo. Também se espera que os alunalisngdinas de TC tenham melhores
indices de aprovacdo e, posteriormente, mantenbagsS8mulados a usar 0s conceitos

inerentes a TC para resolver problemas de outeas ar

Entretanto, é necessério deixar claras as limgwmceste trabalho que podem
influenciar os processos de ensino e aprendizagehCd A primeira consiste no conjunto de
questbes especificas escolhidas, a saber: Autorkatdo Deterministico e Nao-
Deterministico, Autdbmato com Pilha, Expressao Ragubramatica Regular e Maquina de
Turing, para comporem novos tipos de questbes nbieate computacional. Portanto,
modelos computacionais que nao estiverem nestaurdonjcomo Maquinas de Moore e
Mealy, Maquinas de Turing com Mudltiplas Fitas erasit ndo contam com as funcionalidades

de correcdo automatica e semi-automatica.
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Uma segunda limitagdo é referente ao processcodecéo utilizado nas questdes
especificas de TC: a correcdo automatica e a @wrespmi-automatica. Os modelos
computacionais que possuem algoritmos para testquigaléncia entre maquinas tém o seu
processo de correcao feito automaticamente. Isaplgea a Classe das Linguagens Regulares
ou tipo 3. Portanto, para os modelos relacionadd3lasses de Linguagens dos tipos 0, 1 e 2,

0 processo de correcao é o semi-automatico.



Outra limitagédo é referente ao proprio ambientematacional Moodle que embora
possa ser utilizado sob os Bancos de Dados (BD)QUy8 PostGresSQL e uma grande
parcela de navegadores, sua adaptacédo apreseastedrabalho foi realizada apenas sob BD

MySQL e navegador Mozilla-Firefox.

1.5Trabalhos Publicados

Durante o desenvolvimento desta pesquisa foramigadlals trés trabalhos completos: o
artigo “Laboratorio de Linguagens Formais — LabL(RGUIAR e OEIRAS, 2009) no
Concurso de Dissertacdes e Teses em InformaticRdugacdo(CTD-IE) no XX Simpdsio
Brasileiro de Informatica na Educacgd&BIE 2009) em 2009, que foi premiado com o 3°
lugar na categoria Trabalhos de Conclusdo de Cimisel graduacdo). Os autores foram
convidados a submeter uma versdo extendida desis@lho para uma edicdo especial da
Revista Brasileira de Informatica na EducacB®BIE). Recentemente, o artigo completo
“Ambiente Moodle de auxilio ao ensino e aprendinagen Linguagens Formais” (AGUIAR

e OEIRAS, 2010) foi aceito n&VIIl Workshop Sobre Educacdo em Computa(atc|

2010), evento integrante do Congresso da Socidsiaddeira de Computacao.

1.60rganizacéao da Dissertacéao

Esta dissertacdo esta organizada como segue. QuiGa@ apresenta uma revisao
bibliografica a respeito dos principais trabalhoxomtrados na literatura que descrevem
estratégias para auxiliar o ensino e aprendizaganT@. O Capitulo 3 apresenta 0S novos
tipos de questbes especificas adaptadas ao amluemtputacional Moodle (MOODLE,
2010). O Capitulo 4 relata o observado a partinstndo ambiente computacional com novos
tipos de questbes especificas em uma turma reakdguida sdo apresentadas no Capitulo 5
as Conclusbes e ao final as Referéncias Bibliogaaficonsultadas para a escrita e

desenvolvimento deste trabalho.



CAPITULO 2

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta uma revisdo bibliografiea principais trabalhos encontrados na
literatura que descrevem estratégias para augikanrsino e aprendizagem em TC (Sec¢éo 2.1).
A Secdo 2.2 apresenta sucintamente as carac@sistorincipais dos Ambientes
Computacionais voltados a cursos de Educacédo argiat (EAD) na Web, os quais podem
ser utilizados por professores como uma estratfgiansino que extende o ambiente fisico

universitério para além dos limites de salas da.aul

2.10 ensino e aprendizagem em TC

Na Introducéo deste trabalho, algumas dificuldatteprofessor em ensinar fundamentos de
Teoria da Computacéo e dos alunos em aprendé4am foitadas. As subsecdes a seguir
(Subsecdes 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4 e 2.1.55aptam estratégias encontradas em trabalhos,
disponiveis na literatura, que propdem maneirasratiizir ou superar algumas das

dificuldades do professor e dos alunos de TC.
2.1.1 Incentivar a participacao dos alunos

Os trabalhos de Berque, Johnson e Jovanovic (20BEsfievar et al. (2004), Chua e Winton
(1987) e Goyal e Sachdeva (2009) apontam parafiasldades do professor em ensinar
fundamentos de TC quando seus alunos estdo deadmdiva aprendé-los. Assim, 0
engajamento ativo dos alunos nas disciplinas d& Ti@a maneira para o professor alcancar

sua meta de ensino.
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Neste contexto, algumas atividades sugeridas e pgpaem ser realizadas pelo
professor sédo: a introducdo de ferramentas computas para auxiliar os alunos a resolver
0S exercicios propostos em listas pelo professdtJgEe WINTON, 1987); e discussdes em
sala de aula sobre aplicacdes reais dos concestagaglos, incentivando o contato com
pesquisas na area por meio da leitura de artigissertacdes de mestrado (CHESNEVAR et
al., 2004; GOYAL e SACHDEVA, 2009).

2.1.2 Reservar aulas iniciais para abordar fundame ntos

matematicos

Algumas disciplinas em Ciéncia da Computacao, deealas as de TC, requerem que 0S
alunos tenham base matematica. No entanto, a depeas ofertas das disciplinas, um aluno
com dificuldades matematicas pode ser matriculado wena disciplina de TC e ter

dificuldades em compreender seus fundamentos.

E assim que Chua e Winton (1987) propdem a egteatée ofertar uma disciplina
preliminar no curriculo do curso para preparar lagas com dificuldades em fundamentos
matematicos as disciplinas de TC. Basicamente,d&stglina envolveria a apresentacdo de
conceitos matematicos, como alfabetos, tipos eeseptacdo de conjunto e suas operacgoes,
funcdes, além de topicos sobre Teoria dos Autbmatoguagens Formais, Computabilidade
e Complexidade Computacional, que seréo vistosfaptadamente em disciplinas de TC e

ferramentas computacionais para auxilia-los emapuandizagem nesses topicos.

No entanto, é possivel que o professor inicie slisgplinas de TC com aulas de
fundamentos matematicos exigidos para os estudd€<deaso nao seja possivel ofertar tal

disciplina preliminar.
2.1.3 Utilizar provador de teoremas

O trabalho de Krishnan (2002) aponta para a ddedé do professor de TC em ministrar
aulas que tratam do processo de construcdo, escr@atendimento de provas devido a
desmotivacao dos alunos em aprenderem este proédésodessa desmotivacdo, o trabalho
aponta para uma preocupacao adicional do profgssoé tornar compreensivel a seus alunos
a inexisténcia de um algoritmo, uma “receita”, ucanismo para automatizar este processo

de prova.
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Assim, Krishnan (2002) propde o uso de provaddeeteoremas como uma maneira
de se conseguir a motivacdo e o entendimento dosslde que ndo existe um numero fixo
de passos para realizar provas. Em linhas getaipr@6s a seus alunos (em laboratério) que
provassem alguns teoremas disponiveis em listasn@io de um provador de teoremas
chamado PVS (OWRE, 2010).

Como resultados destas atividades em laborat&rishnan (2002) observou (em
termos de questdes perguntadas em sala e em vastde resolver problemas propostos
como “Dever de casa”) que o entendimento dos alwwise topicos estudados em TC
melhorou. Portanto, é de suma importancia que fegsor tenha habilidades sob o provador
de teoremas escolhido e no conjunto de teoremasemsprovados e disponibilizados em
listas, que permitam aos alunos observarem mandifagentes de se provar 0 mesmo

teorema.
2.1.4 Contextualizar e associar teoria e pratica

Segundo Chesiievar et al. (2004) a contextualiz&ggtorica tem-se mostrado ser muito
proveitosa e motivadora para os alunos, pois odagjua identificar como diferentes
conceitos tedricos estdo envolvidos através do dempcomo o0s trabalhos de pesquisa

contribuem para o crescimento de um novo campoulescimento (neste caso TC).

Esta estratégia, segundo Chesfievar et al. (2p0d% ser implementada por meio de
uma pagindVebem que os alunos possam ter acesso a difereitteagdeelinks para outros
materiais relacionados. Além disso, 0s materiaia pacurso devem estar dispostos segundo a
linha do tempo para que os alunos entendam emeané&ic os fundamentos de TC a serem

estudados foram necessarios e, entdo, concebidos.

Muito embora no artigo de Chesfievar et al. (200d)p um direcionamento a
estratégia de ensinar por meio da associacdo tetri@ e pratica, € em Goyal e Sachdeva
(2009) que a integracao de assuntos, focando mi¢césade problemas de outras areas com 0s
conceitos estudados em TC, mostra significativathangs na percepcdo dos alunos em
aprender autdmatos, especialmente aqueles quaapticos conceitos tedricos estudados em

TC mecanicamente.

Por exemplo, a integracdo de assuntos pode garagsse propor a construcdo de um
Autdmato Finito (AF) que remova marcadores de cdéarms em uma linguagem de
programacdao, ao se escrever uma Expressao Reguavalidar um cédigo em HTML, ao se
desenhar um AFD com os passos de criagcédo de uela &b SQL, etc.
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2.1.5 Usar ferramentas computacionais

Ao longo desta secdo 2.1, o leitor vem acompanhaugo oportunamente, sao indicadas
ferramentas computacionais para auxiliar professmunos em TC. A sugestao nos trabalhos
de Berque, Johnson e Jovanovic (2001), Chesiieval. €2004), Chua e Winton (1987),
Goyal e Sachdeva (2009) e Krishnan (2002) é quefegsor indique algumas ferramentas
computacionais para auxiliar seus alunos em sufisuldades. As subsecbes a seguir
abordam dois conjuntos destas ferramentas pacaldifides especificas dos alunos.

2.1.5.1 Aprendizagem da definicho formal de modelo s
computacionais

Na literatura, varias ferramentas computacionaignfiodesenvolvidas para auxiliar os alunos

com dificuldades em definir formalmente um modemputacional estudado em disciplinas

de TC. Uma delas é o Language Emulator (VIEIRA,.M.; VIEIRA, M. A. M. e VIEIRA,
N. J., 2002) (Figura 2.1).

Language Emulator

Estados:
Alfabeto;
Inicial:

Minimizar
Finais:

Transigoes:
Estado

= [ PR = L= N]
ransican |naer|da 02a==q2
ransicao inserida: g2 h==q1
ransicao inserida; g2 b==q2

Figura 2.1 — Editor para construcéo de AFDs.
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A Figura 2.1 apresenta a tela principal destafeenta dividida em setores numerados

de 1 a 5 que significam:

(1) permite que o wusuario, possivelmente o aluno, dnsis elementos
correspondentes da definicdo formal do modelo céacmnal AFD, a saber: o
conjunto de estados (“Estados”), o alfabeto (“Adfiall), o estado inicial
(“Inicial”) e o conjunto de estados finais (“Fingis ApOs inserir estas
informacdes o usuario clica no botdo “OK” para coane inserir as transicoes

do modelo.

(2) solicita ao usuario o preenchimento da tabela cerramsicées do AFD. Por
exemplo, estando o AFD no estado “g0“ e ao lernabslo “a” na fita de

entrada o estado corrente do modelo passa a ser “ql

(3) refere-se aos testes que o usuario pode fazer gdiDoconstruido por ele.
Inserindo uma palavra qualquer, por exemplo, “aalglicando-se no botéo
“Play” o software processa o teste e informa “TRURS “FALSE” se o

modelo computacional reconheceu a palavra ou rsp@cévamente.

(4) proporciona ao usuario a conversao do modelo caujmuial AFD para seus
respectivos modelos equivalentes, neste caso par@FD Minimo
(“Minimizar”) e Expresséo Regular ("ER”).

(5) exibe as acdes realizadas pelo usuério sob a fentam

Além do Language Emulator (VIEIRA, J. F. M.; VIEARM. A. M. e VIEIRA, N. J.,
2002) h& outra ferramenta chamada SCTMF (COSTA, MERS e UBER, 2008) que pode
auxiliar também os alunos em sua dificuldade deindeformalmente um modelo
computacional. O diferencial desta em relacdo agesh no processo de interagdo do usuério
com o sistema em que sdo usadas interfaces sepg@a@dadefinir: o alfabeto, o conjunto de
estados, as transicdes e uma ultima interfacetpsi®s com palavras fornecidas pelo usuario
(palavras de teste). A Figura 2.2 apresenta anféltiinterface para realizar testes com
palavra (“1111") no SCTMF.
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' [¥] aFD - Automatos Finitos Deterministi

)]

Validardo de Sequéncias

=% 5 80,8,F
z={1,0} :
210001, 02 Digite a seqiéncia a ser testada
So= 0 3 -

- 11 ao 1l
F={Qz a1} 9 Il Atengao !

a0, oy = a1 Seujiiéncia REJEITADA

0(Q0; 1= Qd

B, 0= 02 -
a(at, 1= a1 . | ox |

G(a2, 0= a2
G022, 1= 02

Analisar a Seqiiéncia

Figura 2.2 — Reconhecimento de palavras no SCTMF.

A partir de definicdes inseridas em etapas préwiasnodelo formal vai sendo
construido, podendo ser visto na parte marcadaemelho e rotulada com (1) a esquerda
(Figura 2.2).

2.1.5.2 Compreensdo sobre o processo de construcéo de

autdbmatos e reconhecimento de linguagens

Os trabalhos de Chesiievar et al. (2004), Chua ¢oWi1987), Goyal e Sachdeva (2009) e
Krishnan (2002) apontam a existéncia de dificuldaderentes aos proprios fundamentos de
TC. CHUA e WINTON (1987, p. 71) afirmam que “(.Sjudents generally have difficulty
constructing automata and verifying their functiitya® . Algumas ferramentas
computacionais disponiveis na literatura para ajadsuperar essas dificuldades sdo: GAM
(JUKEMURA, NASCIMENTO e UCHOA, 2005), VAS (BOVET, 0P6) e JFLAP
(RODGER, 2010).

3 Tradugao do autor: “(...) Alunos geralmente téfitdidades em construir autdmatos e verificar $uasionalidades”.
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A ferramenta computacional GAM (JUKEMURA, NASCIMER e UCHOA, 2005),
por exemplo, tem seu dominio restrito ao estudawmdelos computacionais AFD e AFND e
sua principal vantagem € a utilizacdo de interfaédica que permite ao usuario visualizar o
diagrama do modelo computacional e manipula-lo. efa tprincipal desta ferramenta

computacional pode ser vista na Figura 2.3.

Menu Principal

Tipo de Automato EF AFD-Autormaln Finite Delerminisbcoo
EL b o e
maquinall.gam
o 5 [a'_l h Frrmamentas
fP—— 7 ] @5 =) | g Retesetha | ~ Adicona |
b 1 S S Atomats Estado |
Estadn Estan |
b Inicial Finat |
T Canacta Ty Remove
Janela de e _"-iE_stm_ |
Desenhos — Jemove | 5 Affabeto |
= & Canexan de Entrada (
L
—. Barra de
- . Ferramentas
Caixa de Anilise de
Entradas tos: I Quadne de Andfise Parcial:
—\\ | (B8] | Estadi Cornente——[q0
| | Simbola Lida: b
R o aroo3| Palavra de Enirada:
\[?ﬁw;sfz;ég.éf_a_s.sﬁ: [EEhat
| Proxima Simbalo: gy
— Apicacan de Delta:
2 Anafice Compiatz | |
Resposta: [Palavia Aceia

Figura 2.3 — Tela principal de GAM (JUKEMURA, NAS@ENTO e UCHOA, 2005).

Além disso, GAM permite o estudo de conversao B8&lB para AFD e ainda conta
com o processo de minimizacdo deste ultimo. Nonémtando permite ao aluno saber
rapidamente se o AFD ou AFND construido como saugdum exercicio € realmente a
solucéo correta. O aluno precisa concluir que sgpasta esta correta ou nao por meio de

palavras de teste inseridas por ele na ferrameetstaddas sobre o AFD ou AFND construido.

Outra ferramenta que pode ser indicada por professie TC a seus alunos é a VAS
(BOVET, 2006). Ela permite o estudo de um modelmmatacional a mais do que a GAM:
Maquinas de Turing (MT). Suas interfaces graficasnptem ao usuario visualizar e
manipular estados e transicfes diretamente, ermjs@ntriam AFD, AFND ou MT como
solucdo a um exercicio. A VAS, embora permita avesfio de AFND em AFD, ndo executa

0 processo de minimizagéo de AFDs.
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O ponto forte de VAS (BOVET, 2006) é sua manipéitade MTs: a interface permite
uma manipulacdo diferente das demais ferramentas, gossui botdes que facilitam o
processo de ida e volta realizada pela cabecaitealesobre a fita no processamento da
maquina e uma visualizacédo da fita apos o proc#sgeconhecimento ter sido completado.
Na Figura 2.4 a marcagédo em vermelho rotulada qdmeepresenta o uso do botdo do menu
que retorna a cabeca de leitura da MT até o sinfBbtlo

File Edit Machine Run Tape Tools Window Heip

R @ & | @] | |1e=]1e=] [ =[]0 @ x| v [Lam]

Ready Hew Operation = double-clio | Select Operations = olic & drag mouse | Mowe All = shift & drag mouse | Contextual Menu = otrl-slic (always available)

Figura 2.4 — Interface de MT no VAS.

Uma terceira ferramenta que pode ser indicadareoalcom dificuldades em construir
autdmatos e verificar seu processo de reconheamamtpalavras € JFLAP (RODGER,
2010). Dentre todas as ferramentas computaciopagsentadas até entdo neste trabalho, ela
€ a mais completa. Alem de implementar AFDs e AFN@®0 todas as outras ferramentas,

também permite o estudo de MT com multiplas fi@Giamaticas e ERs e mais recentemente
Maquinas de Moore e Maquinas de Mealy.
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Os pontos fortes de JFLAP (RODGER, 2010) sao:ocqsso de reconhecimento de
palavras passo a passo (o0 aluno acompanha tog@s®ss envolvidos no reconhecimento de
uma palavra pelo modelo computacional desenhadojeznile simplesmente ser informado
gue a palavra foi aceita ou rejeitada), a variedag#ementada de conversdes de modelos
computacionais em seus equivalentes e a possitglida visualizar e manipular diretamente
os estados e as transi¢cdes dos modelos computscmia@os. A Figura 2.5 exibe a tela para

a construcdo do modelo computacional AFND no JFLAP.

A=)

Figura 2.5 — Editor para AFNDs no JFLAP.

Os icones disponiveis na barra de ferramentaBld&RIpermitem:

. E : movimentar os estados criados ou suas transied@sfinir, com o botao

direito do mouse, se um estado é final e/ou inicial

. . criar estados bastando selecionar esta opcdicae sob a area com o
botédo esquerdo do mouse.

« |7 : criar transicdes de um estado para outro.
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@ - . : . -
» |¥= : gpagar estados e transicOes também selecioearidando com o botao
esquerdo sob o estado que se deseja excluir.

2.2 Ambientes Computacionais para Educacéo
a Distancia (EAD)

Segundo Rocha (2000) a *“(...) caracteristica ppadcide Educagdo a Distanciaé o
estabelecimento de uma comunicacdo de dupla-viauaho professor e o aluno ndo se
encontram juntos no mesmo espaco fisico, necedsital® meios que possibilitem a

comunicacaoentre ambos.”.

Neste contexto, a rede mundial de computaddnésrnet pode ser vista como um
meio que permite a comunicagdo em dupla-via emti @l mais pontos dela. E nisto que se
baseia tecnicamente a construcdo de cursos adiestém \Web em que professores e alunos
estdo geograficamente separados, mas necessitamcosminicarem, bem como

compartilharem materiais de aula, apostilas, lideasxercicios, recursos de audio e video etc.

Assim, surgiram varios ambientes computacionaiga pgAD possibilitando ao

professor:
* inserir e disponibilizar materiais de aula a séusas;
» elaborar métodos de ensino conforme suas turmas;
» usufruir de modelos basicos para conducéo de uscglina; e
» utilizar diversas ferramentas de interacéo e geerento (ROCHA, 2000).

A respeito destas ferramentas, Rocha (2000) adedem trés tiposcomunicacap

edicdo do conteudeadministragdocomo podem ser vistas na Figura 2.6.

Ferrarnertas
de &+

Cormuri cagio

Figura 2.6 — Ferramentas de Cursos a DistanciaCH) 2000).
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As ferramentas de comunicac@mmpreendem todos 0os mecanismos implementados
no ambiente EAD que possibilitam a comunicacdoeesgus usuarios. Assim, sdo exemplos

destas ferramentas: o correio, o forurbjay, o chatetc.

As ferramentas para edicdo do conteldge caracterizam por permitir a insercao, a
retirada, o cancelamento, a disponibilizacdo désanateriais do professor a seus alunos,
bem como a disposi¢do visual destes materiaisafemntas de manipulacdo de contetudo por

meio detagsem HTML, existentes no Moodle sdo bons exemplos.

As ferramentas de administracdoatam do gerenciamento de usuarios e de cursos.
Um exemplo deste tipo de ferramenta existente gims/ambientes € a que permite a criagao
de cursos, no qual geralmente se indica 0 homeudim @ de seu responsavel, contato por

email qual o nUmero maximo de alunos, se € publicormagho etc.

Atualmente, varios ambientes computacionais EAfcedisponiveis para uso, como:
Amadeus (AMADEUS, 2010), AulaNet (AULANET, 2010)RzoInfo (EPROINFO, 2010),
LearningSpace (LEARNINGSPACE, 2010), Moodle (MOODLE2010), TelEduc
(TELEDUC, 2010), WebCT (WEBCT, 2010) e outros. Dergstes, o Moodle é um ambiente
computacional de codigo livre, que pode ser enadotparalownloadnalnternet utiliza BD
MySQL (Software livre) e vem sendo utilizado por itas universidades nacionais e
internacionais como suporte a educacéo preseraualdisponibilizar arquivos, enviamails

etc.

Ao mesmo tempo em que se tem disponivel estadeatée de ambientes EAD, o
professor que ministra uma disciplina em especiemte a falta de funcionalidades
adicionais em tais ambientes para auxilia-lo emtarefa de ensino. Um exemplo disso seria
a integragéo destes ambientes EAD com ferramentaputacionais isoladas como as vistas
nas Subsecdes 2.1.5.1 e 2.1.5.2. Assim, nestdhibabascou-se integrar no ambiente EAD
Moodle a ferramenta computacional JFLAP para ajptdafessores e alunos nos estudos de
TC.

2.3Consideracoes do capitulo

Mesmo se aplicando algumas estratégias dispomeelgeratura para auxiliar o professor a
ensinar e os alunos a aprender fundamentos ded Oniversidade Federal do Para em seu
curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo hdeurentual de reprovacdo em torno

de 30% na disciplina de Linguagens Formais.
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No entanto, diferentemente do que se poderia penda € um problema de um
professor em especifico. Isto pode ser observadBigwga 2.7 em que se apresentam 0s
indices de reprovacdo na disciplina de Linguagesrsn&is durante seis semestres (do 2°
Semestre de 2005 ao 2° Semestre de 2009) minigh@daés professores diferentes. As
quatro primeiras barras2@05/2, 2006/1, 2006/2 2007/9 sado relativas ao indice de
reprovacdo na disciplina de Linguagens Formais stmada pelo professor A. Esta mesma
disciplina no segundo semestre de 2@®)B/J féra ministrada pelo professor B e a ultima
barra 009/9 corresponde a percentagem de reprovacao naldiadile Linguagens Formais

ministrada pelo professor C.

06
48,38%

05 42.85% 43.58%
0.4 35,48% 33,33% 31.42%
03
0.
0,
0

2005/2 2006/1 20086/2 2007/2 2008/2 200912

(]

—

B Reprovacéo

Figura 2.7 — Reprovacdo em LF na UFPA.

Portanto, este problema de alto indice de repémvagn Linguagens Formais na

UFPA pode ter varias origens como:

e 0 conjunto de estratégias utilizadas pelos professo
» as dificuldades dos alunos em assimilar os fundtoaate TC,

e adificuldade do professor em acompanhar a aprageliz de todos os seus

alunos, e

* adificuldade que os alunos tém em saber rapidarsensua solugdo a um
problema proposto em listas pelo professor € a&olasperada por este ou
ndo. Geralmente se tem que responder a todas siegiele uma lista de
exercicios e depois levar todas as suas solucdesopprofessor ou o

monitor corrigi-las.
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A respeito da dultima dificuldade, os trabalhos Idaratura consultados nesta
dissertacdo ndo ajudam no problema enfrentado Edo®s da UFPA em saber se sua
solucéo esta correta ou ndo imediatamente. Asnfientas pesquisadas ndo contemplam esta
necessidade. E o aluno quem tem que concluir, tr i@ varios testes sobre a solucgéo

construida por ele, que sua solugéo esta corratamu

Acerca dos problemas citados, buscou-se nest@hmafazer a integragdo do ambiente
Moodle com a ferramenta JFLAP. O Moodle tem diverfsailidades que sdo utilizadas por
varias disciplinas na UFPA, como suas ferramemntascomunicacdopara edicdo do
conteldoe de administracdoe tem a vantagem de ser possivel o seu download e
modificacdo de seu cédigo-fonte. J& o JFLAP (RODGHK0) tem um grande numero de

modelos e conversdes entre modelos equivalentdsrmeptados.

O ambiente Moodle foi adaptado para suportar ntipos de questdes especificos de
TC em que suas solugdes sdo modelos computacidesenhados nos editores do JFLAP,
permitindo o acompanhamento da aprendizagem dosslpelo professor e, auxiliando os
alunos a saberem rapidamente se suas solucdes sBpexadas pelo professor ou ndo. O

Capitulo 3 trata desta adaptacao.
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CAPITULO 3

ADAPTACAO DO AMBIENTE MOODLE PARA
SUPORTE AO ENSINO E A APRENDIZAGEM DE TC

Nenhum dos trabalhos apresentados no Capitulo @erestratégia(s) que permita(m) ao
professor acompanhar a aprendizagem de seus auao®ém nao propdem mecanismos de
correcdo automético de questdes especificas domGimfeedbackapido, que possibilitem

ao aluno saber o0 quanto antes se sua solucadécasesperada pelo professor ou néo.

As SecOes 3.1 e 3.2 a seguir se destinam a afesenadaptacdes realizadas no
Moodle (MOODLE, 2010) na busca de facilitar o ensina aprendizagem de TC. Na Secao
3.1 serdo apresentadas as facilidades implemenpada professor e, logo apds, na Secao
3.2 as facilidades implementadas para o aluno. ga&&.3 apresenta uma visao geral da
integracéo entre Moodle e JFLAP. Por ultimo, a 868 apresenta os materiais inseridos no
Moodle que estdo disponiveis ao professor, em edgesra o professor principiante, e ao

aluno.
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3.1Facilidades implementadas para o professor

Os questionarios online do ambiente computacionabd¥e possibilitam ao professor a
insercdo de questbes de tipos variados em que afguielas podem ser corrigidas
automaticamente (questdes do tipo Verdadeiro/Faésoputras ndo (questbes do tipo
Dissertacdo). Assim, a vantagem desses questisn@norelacdo as tradicionais listas de
exercicios é a reducédo do tempo empreendido pefegsor para corrigir a lista de cada um
de seus alunos, desde que os tipos das questdetasareles permitam correcdo automatica

de suas respostas.

A respeito destas corre¢fes para questfes espsaiie TC cabe o esclarecimento da

necessidade em se ter estas duas possibilidadesrdeéo:

1. A corre¢do automaticaexiste para os modelos computacionais para 0s taai
um algoritmo que verifigue a equivaléncia entreseldssim, os modelos
computacionais Autébmato Finito Deterministico e Nligierministico, Gramatica
Regular e Expressdo Regular que possuem equival@mtre maquinas sao

corrigidos automaticamente quando implementadddamd|e;

2. Os modelos computacionais Autdmato Finito com Pdhslaquinas de Turing,
por ndo possuirem equivaléncia entre maquinas @éigidos de maneiraemi-

automatica.

A partir desses esclarecimentos, a seguir seraese@mados 0S recursos
implementados no ambiente Moodle para o usuariegsor. As interfaces de criacdo de
guestbes especificas nesse ambiente foram impladeentle maneiras muito semelhantes,
elas se diferenciam apenas no editor do JFLAP (RE®&010) usado para insercao da
solucdo da questdo. Logo, a titulo de ilustracédics apresentadas somente as telas para
criacdo de uma questdo do tipo Autbmato Finito Datdastico e Nao-Deterministico. As
telas para criacdo dos outros tipos de questdesifisps podem ser encontradas no Apéndice
A deste trabalho. A Figura 3.1 apresenta a tel®dodle para criagdo de uma nova pergunta
em seu banco de questdes. Nela é chamada a apengdas questdes, envoltas pelo retangulo

com bordas em vermelho, que foram implementadas.
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B
1 CBLF: Modificando um Questionario

Curso Basico de Linguagens Formais e

LabLF = CBLF = Questionarios - Teste » Modificande um Questionarie Atualizar Questionario

| Info ' Resultados | Visualizagdo prévia Modiﬁcar.'_

Cluestionatia Perguntas Categorias Impartagao Exportar
Perguntas neste questionario Banco de questoes

Ainda néo foi inserida nenhuma pergunta Categoria | Padrén para Curso Basico de Linguagens Formais v
I Mostrar também as guesties das sub-categorias
Chostrar também as guestdes antigas
[CIhostrar texto da questdo na lista de questdes

A categoria padrao para as questbes compartilhadas no contexto
'Curso Basico de Linguagens Formais'.

Criar nova pergunta @

tEscalher.. i

AidAutomato Finito Deterministico e Nao-Deterministico

Autdmato Finito com Pilha

Expressao Regular

Gramatica Regular

Iaguina de Turing

Calculado

Descricio f—
5 ; 5 Disgertagio

(i) Documentagdo de Moodle relative 3 esta pag e oeian

“Yocé acessou como A 1 (Sair) Embedded answers (Cloze)
Miltipla Escaolha

CBLF Respo_sta breve
Mumérica
- Aleataria de associagiio com respostas breves =
Concluido “erdadeiro/Falso @

Figura 3.1 — Questdes especificas de TC implemastad

Ao se escolher criar uma nova pergunta de AutorRatiio Deterministico e N&o-
Deterministico selecionando a primeira opcacsdlectexpandido na Figura 3.1, a tela da
Figura 3.2 é exibida ao professor para que possenpher as informacdes necessarias. As
regides envoltas pelos retangulos com bordas vhamedevem necessariamente ser

preenchidas com:
* 0 enunciado da questdo em (1);
» o diagrama do modelo computacional (resposta dst@pjeem (2); e

» palavras de teste necessérias para o processoregamem (3).
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Curso Basico de Linguagens Formais

LabLF - Curse Basico de Linguagens Formais - Questionarios |
autémato finito deterministico

Wocd acessou como A 1 (Sair)
Anterior - Modificando um Questiondrio » Editando uma pergunta de

Adicionando uma questao de Autdémato Finito Deterministico®

Geral
Categoria | Padtéo para Curso Bésica de Linguagens Formais v |
Mame da pergunta® |Pergunta 1
(Texto da pergunta @
Trebuchet ™ 1~ ¥ lhgaw B L U&= < |0 oo
AR Ba —bedss DOQSR| @
Construa um AFND que aceite todas as palavras sob o alfabete [0,1} terminadas
am 1.
n

| Caminha: bady

Formate 3 Formato HTHWL
Avaliacan predefinida® |1

Fator de penalidade® @ |01
Feedback geral &

¥ [16p) = [
LIRS

Y Gge® B L US|% < (W oo

Lk —bhese gOas@ o @ |

Caminho: body

Resposta correta. Preencha a resposta a seguir
Resposta

Resposta*

k| @]~ X

i
A\
@ }e :

Palavras de teste® @

o,1,10,11, 100, 101, 1000, 1001,0001, 10100, 1010, 01010101

@)

Salvar mudangas | [ Cancelar

Este form contém campaos obrigatorios

(@ Documentagdo de Moodle relativa a esta pagina

“océ acessou como A 1 (Sai)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 3.2 — Tela para criacdo de uma questaqdoAti-D/AFND.
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Estas palavras de teste devem ser inseridas paratip que 0 processo de correcéo
seja efetivo, pois tanto a solugéo do professorocardo aluno sdo testadas com elas. Assim,
as que forem aceitas pela solucdo do professomdéambém ser aceitas pela resposta do
aluno, bem como as palavras rejeitadas pela soldggwofessor devem ser rejeitadas pela
solugcdo do aluno. Portanto € a partir das palascaitas e rejeitadas que se atribui um
percentual de acerto da questdo. Uma sugestae®mr ipslo menos cinco palavras a serem
aceitas pela solucdo e outras cinco que sejamtadgsi, pois o percentual de acerto é

dependente do nimero de palavras de teste inseettaprofessor.

Desta forma, com as questbes especificas de Trmeptadas o professor pode
usufruir das funcionalidades de acompanhamento tideaes disponiveis no Moodle
(MOODLE, 2010) e saber, prontamente, se seus al@sponderam as questdes especificas

propostas por ele em um questionario.

A Figura 3.3 exibe a tela de acompanhamento cuztola das atividades realizadas
pelos participantes da disciplina, disponivel ngdse“Administracdo - Relatorios” do
Moodle. Nessa parte do sistema, 0 usuario podeigedr as informacdes que deseja

visualizar por meio de filtros que sdo aplicadds pscolha de:

e umadisciplina (1),

* participantes da disciplina (2),

e um determinado dia escolhido (3),
e atividades propostas (4),

» acoes realizadas pelos alunos (5) e

» downloads realizados pelos alunos (6).
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LabLF » CBLF  Relatérios = Logs = B 1, quinta-feira, 26 agoste 2010

Curso Basico de Linguagens Forma(iés): B 1, quinta-feira, 26 agosto 2010 (UTC-3)
(3

0]
Curso Basico de Linguagens Formais ¥ B1 “ Hoje, 26 agosto 2010 b

Teste ¥ Todas as agies ¥ Mostrar na pagina ~ | Obterestes logs |
(4) hostrando 10 registros ) (6)

Hora Nome completo  Agdo

qui 26 agosto 2010, 16:31 B 1 visualizagdo da guestdo

qui 26 agosto 2010, 16:31 B 1 revisdn de guestdo

qui 26 agosto 2010, 16:31 B revisdo de guestdo

yui 25 agosto 2010, 16:31 B continuar tentativa na questdo

qui 26 agosto 2010, 16:31 B 1 encerramento de tentativa na questio

qui 26 agosto 2010, 16:31 B 1 continuar tentativa na questio

qui 26 agosto 2010, 16:30 B continuar tentativa na questdo

qui 26 agosto 2010, 16:30 B 1 continuar tentativa na guestao

| qui 26 agosto 2010, 16:29 B 1 tentativa na questao |
gui 25 agosto 2010, 16:29 B 1 visualizagio da guestio

Curso Basico de Linguagens Formais Voegacenanfl boma Al (Sal)

(i) Documentacdo de Moodle relativa a esta paging

“océ acessou coma A 1 (Sain

CBLF

Figura 3.3 — Tela de acompanhamento de atividaddizadas.

Ainda nessa tela da Figura 3.3, a linha contornpel@ retangulo com bordas
vermelhas exibe a informacdo que o usuario “B Hlizeu tentativa de responder uma

guestao do questionario “Teste” no dia 21 de AdwiR010. A Figura 3.4 apresenta a tela que

se segue ao se clicar em “tentativa na questaced heba.

Na tela ilustrada na Figura 3.4 é possivel verifia trajetéria do aluno até a
construcdo da solucdo esperada pelo professoredRarinterface € permitido ao professor

saber que o aluno realizou duas tentafivasmo pode ser visto em (B), em que a primeira

tentativa iniciada por “1” resultou na geracao de f@edback(visto em (A)) ao aluno

informando que ele ainda ndo alcancara a solugiyada pelo professor.

4 Duas tentativas e uma confirmagéo.
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Acertos: 1

()

(B)

Pergunta 1

% B1

N
Questionario; Teste

Completade em: quinta-feira, 26 agosto 2010, 17:52

Construa um AFMND que aceite todas as palavras sob o alfabeto {0,1} terminadas em 1.

Wocé acertou 33.333333333333% da questéo

Sua resposta ainda néo & a solugdo esperada pelo professor

O autdmato finito deveria reconhecer als) palavra(s): 1, 11,101, 1001, 0001, 01010101,
O autdmato finito ndo deveria reconhecer als) palavra(s): 0, 10,

4

Faca um comentario ou modifique a avaliacdo

Parcialmente correta
Motas relativas a este envio: 0.33/1. Considerando as penalidades: 0/1. Yocg néo foi penalizado em relacdo a este envio

Histarico das respostas

# Agio Resposta Hora Classificagio Avaliar
1 Nota 7 175233 0.33 0
— em
26/08/10

4]

‘ »
2 Nota =] 1745235 1 1
— em
26/0810
< Ol
3 Fechar o 17E3E5 1 1
Avaliag&n — em
26/08i10

141

(§) Documentagio de Moodle relativa a esta pagina

WocE acessou como A 1 (Sair)

Home Page

Figura 3.4 — A solucéao submetida ainda nao € aadp@elo professor.

26
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Ao clicar nolink “2”, visto na segunda linha em (B), o professodiecionado a
segunda tentativa do aluno. A Figura 3.5 apresemda exibida para esta tentativa e mostra

que o aluno solucionou o problema como esperadwp efessor. A terceira linha indicada
pelolink “3” é a confirmacao da ultima resposta do aluno.



Pergunta 1

+* B1

N
Questionario; Teste

Completado em:  quinta-feira, 26 agosto 2010, 17:52

1« Construa um AFND que aceite todas as palavras sob o afabeto {0,1} terminadas em 1
Acertos: 1
Resposta Correta. Vocé acertou 100% da questéo .+

Faga um comentario ou modifique a avaliacio
Correto

Notas relativas a este envio: 1/1

Histdrico das respostas

# Acdo Resposta

Hora Classificagdo Avaliar
1 Mota

17:52:33 033

G

em
26,0810

[ 3]
2 Nota 17:52:35 1
— em
26/08:10
IH ¥ |
3 Fechar 17.53:56 1
Avaliagio — em
26/08110

1)

(i) Documentacdo de Moodle relativa a esta pagina

“océ acessou como A 1 (Sair)

Home Page

Figura 3.5 — A solucdo submetida € a esperadappelessor.

28



3.2 Facilidades implementadas para o al 29

Por dltimo, para exemplificar a possibilidade de @la solugcdo em sua totalidade a
Figura 3.6 apresenta a tela que é exibida ao aNeta se pode verificar que feedback
informa ao aluno que sua resposta ndo € a solugderagla pelo professor e apresenta
palavras que sua solucdo deveria reconhecer, cdmndl, 10001, 00001, 0000101", e
algumas que nao deveria reconhecer, como “0, 1M, 1IM100, 1010".

Curso Basico de Linguagens Formais Vacé acessou como A 1 (3al)

LabLF » Curso Basico de Linguagens Formais = Questionarios i Teste » Revisio da prévia Awalizar Questionério
Info | Resultados | Visualizagén prévia | Modificar
Teste
Iniciar novamente

Revisao da prévia

Iniciado em quarta-feira, 3 junho 2010, 123:29
Acertos 0/
Nota 0 de um maximo de 10{0%)

1 & Construa um AFND que aceite todas as palavras sobre o alfabeto {0,1} terminadas em 1

Acertos: A
Wacé acertou 0% da questio
Sua resposta ainda ndo é a solugdo esperada pelo professor. Yerifique os estados finais.
O autdmato finito deveria reconhecer a(s) palavra(s). 1, 11, 10001, 00001, 0000101,
O autdmato finito ndo deveria reconhecer a(s) palavra(s): 0, 10, 1000, 10100, 1010,

X

Erradg
Notas relativas a este envio: 0f1. Penalidade de 0.1 neste envio

(@ Documentagéo de Moodle relativa a esta pagina

Yoo acessou como A 1 (Sair)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 3.6 — A solucéo submetida completamentelarra

3.2Facilidades implementadas para o aluno

Dando sequUéncia as implementacdes realizadas ndl&)agora para o aluno, a Figura 3.7
apresenta a interface para construcdo do modelopwanional Autdémato Finito
Deterministico e Nao-Deterministico como respostana questao proposta pelo professor.

Por meio desta interface o aluno ao tentar respanda pergunta especifica do questionario

tem em:
(1) o enunciado do problema proposto pelo professor,

(2) um editor correspondente do JFLAP ao tipo de gaestpecifica (neste
exemplo aparece o editor para construir o modelanpetacional

AFD/AFND) e

(3) um botéo para submisséo de solucéo.
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Curso Basico de Linguagens Formais Woc# acessou como B 1 (Sair)

LabLF = Curso Basico de Linguagens Formais » Questionarios

Respondendo Pergunta 1

n Canstrua um AFMD gue aceite todas as palawvras sob o alfabeto {0,1} terminadas em 1.

Resposta
LJ{C)F L.

)

®

(i) Documentagdo de Moodle relativa a esta pagina

“océ acessou como B 1 (Sair)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 3.7 — Tela para tentativa de solucéao detgogelo aluno.

Supondo-se agora que o aluno tenha inserido spast para a questao da Figura 3.7
“Construa um AFND que aceite todas as palavrasesolaifabeto {0,1} terminadas em 1.”,
ao submeté-la & correcadicando em “Submeter”, um dentre tféedbacks® exibido ao

aluno informando que sua solucéo:
» ainda nédo é a solucao esperada pelo professodestan
0 completamente incorreta ou
o parcialmente correta.

e ¢é asolucao esperada pelo professor.

® Neste caso a corregéo é automatica, ou sejapéteago um autdémato deterministico minimo intermetme comparado
com o respectivo autdmato minimo da solucéo prétedia pelo professor.
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A Figura 3.8 apresenta feedbackexibido ao aluno quando ele ndo alcancara a
resposta esperada pelo professor, pois sua regsiataompletamente incorreta. Além desta
informacé&o, deedbackapresenta possiveis palavras que a solucao do @averia aceitar ou
nao aceitar. Neste exemplo da Figura 3.8 féra é@ail@o aluno que sua solucdo deveria
reconhecer as palavras “1, 11, 10001, 00001, 0A0C4@&ao deveria reconhecer as palavras
“0, 10, 1000, 10100, 1010".

Curso Basico de Linguagens Formais Voce acessou como B 2 (Sair)

LabLF » Curso Basico de Linguagens Formais » Questionarios » Teste » Tentativa il
Teste - Tentativa 1

1 Construa um AFMND gue aceite todas as palawras sob o alfabeto {0, 1} terminadas em 1
Acertos: 041
Wocé acertou 0% da questéo
Suaresposta ainda néo é a solugdo esperada pelo professor. Verifique os estados finais
O autémato finito deveria reconhecer a(s) palavra(s). 1, 11, 10001, 00001, 0000101,
O autdémato finito ndo deveria reconhecer a(s) palavra(s). 0, 10, 1000, 10100, 1010,
X

Responder e enviar

Errado
Motas relativas a este envio: 0/1. Penalidade de 0.1 neste emvio

Salvar sem enviar H Enwiar pagina H Emviartudo e terminar

“Wocé acessou como B 2 (Sair)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 3.8 — Tela de feedback de solucao complettmecorreta.

Assim, supfe-se que com estas informacdes o ahaadlifique sua resposta a fim de,
novamente, tentar fazer a questdo e acerta-lagér&i3.9 apresenta a informacéo exibida ao

aluno quando este submete uma resposta parcialcwnéta.
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Curso Basico de Linguagens Formais e i)
LabLF Curso Basico de Linguagens Formais Questionarios Teste Tentativa 1

Teste - Tentativa 1

1 Construa um AFMD que aceite todas as palavras sob o alfabeto {0 1} terminadas em 1
Acertos:
0.81 Vocé acertou 70% da questéo.

Sua resposta ainda néo € a solugio esperada pelo professor. Verifigue os estados finais
O autdmato finito deveria reconhecer a(s) palavra(s). 11, 10001, 0000101,

Responder & enviar

Resposta parcialmente correta.
Notas relativas a este envio: 0/1. Penalidade de 0.1 neste envio

Salvar serm enviar H Enviar pagina ] [ Enviartudo e terminar

“ocd acessou como B 2 (Sair)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 3.9 — Tela de feedback de solucao correta.

A tela da Figura 3.10 € apresentada ao aluno gueledsubmete a solucdo esperada

pelo professor.

Curso Basico de Linguagens Formais Wocé acessou como B 2 (Sair)

LabLF Curso Basico de Linguagens Formais Questionarios Teste Tentativa 1

Teste - Tentativa 1

1 Construa um AFMND que aceite todas as palavras sob o alfabeto {0, 1}Hterminadas em 1.
Acertos:
084 Resposta Correta. Vood acertou 100% da questaollly’
Fespaonder e enviar
Acertou.
Correto

Motas relativas a este envio: 1/1. Considerando as penalidades; 0.9/1.

Sakear sem enviar ][ Enviar pagina ][ Enviartudo e terminar

Wocg acessou como B 2 (Sair)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 3.10 — Tela de feedback de solucéo correta.

Supondo agora que a questdo disponibilizada aw aaja do tipo Autdmato Finito

com Pilha. A Figura 3.11 apresenta a tela exibadalano.
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Linguagens Formais 2/2009 Wocé acessou como Robson Aguiar (Sair)

LabLF » Linguagens Formais 2/2009 » Questionarios

Respondendo Questao 4

Feedback:

Construa um Audmata Finito com Pilha sob o afabeto {0,1} que reconhega todas as palavras terminadas em 0

Resposta
LICI .2

Submeter

(i) Documentagéo de Moodle relativa 3 esta pagina

Yoo acessou como Robson Aguiar (Sair)

Linguagens Formais 2/2009 |

Figura 3.11 — Tela para tentativa de solucao dstg§aale AFP pelo aluno.

Note que a disposi¢cado do enunciado, o editor leotides € idéntica a questao anterior
sobre Autbmato Finito Deterministico e N&o-Deteiistino, porém existe uma diferenca
entre 0s processos de correcdo para estes dasdpguestdes. O processo de correcado para
questbes de Autdbmato Finito Deterministico e Naerdanistico € chamado automatico e o
mecanismo de correcdo de questbes do tipo AutbFiatto com Pilha é chamado semi-
automatico.

Esta diferengca nos processos de correcdo decarrposdsibilidade de comparar
Autdmatos Finitos Deterministicos minimos conswaidinternamente e de maneira
transparente (quando o professor cadastra sugsoduguando o aluno elabora uma resposta)
ao usuario. Assim, as questbes dos tipos Autdomiaito eom Pilha e Maquinas de Turing
por ndo possuirem um mecanismo implementado dengiiie do Autbmato Finito

Deterministico minimo séo corrigidas de maneiraisertomatica.
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Esta correcdo semi-automatica leva em conta exalaente a solucdo dada pelo
professor e a solucdo submetida pelo aluno. Cats e®lugbes ndo coincidam, uma
percentagem de acerto sera informada cteedbackao aluno, percentagem esta calculada

atraves das palavras de teste informadas pelogsmfao ato do cadastramento da questao.

Devido as interfaces para tentativa de solucaadastdes especificas de TC: GR, ER
e MT serem semelhantes as interfaces de questdepadFD apresentadas a pouco,
diferenciando-se apenas no editor para insercaoesiaosta pelo aluno, elas ndo seréo
discutidas nesta secdo. O leitor caso tenha isereede visualiza-las no Apéndice B desta

dissertagao.

3.3Integracédo do JFLAP no Moodle

Uma das primeiras etapas do processo de integd@b-LAP no ambiente Moodle foi o
estudo de suas arquiteturas. O Moodle, desenvosobtica linguagem de programacgéao PHP,
tem uma arquitetura do tipo cliente/servidor e bAF, codificado em Java, em sua versao

4.0 é composto de um clierdesktope um clienteapplet.

Grande parte do estudo da arquitetura do Moodlepdssivel a partir de suas
documentacd8sdisponiveis nanternete o mesmo ocorreu no estudo da arquitetura do
JFLAP. Passado este periodo de estudos de arquiteturantel a implementacdo das
facilidades para o professor e para o aluno (Segdes 3.2) foi necessario desenvolver um
mecanismo para salvar as solugcbes dadas pelo swofespelos alunos a uma questao
especifica de TC. Essas solu¢cbes sdo diagrama®dielas computacionais desenhados no
editor da ferramenta JFLAP, embutido em uma paBidR do Moodle (regido 2 da Figura
3.2 e Figura 3.7).

Para salvar estas solucdes foi necessario:

1°. utilizar as tags <applet></applet> da linguagem PR exibir os editores do
JFLAP;

2°. acrescentar métodos na ferramenta JFLAP para denverdiagrama do

modelo computacional e®tringe deStringem diagrama;

® Disponivel em http://xref. moodle.org/nav.htmlZdsmslib.php.htm.

" Disponivel em http://www.cs.duke.edu/csed/jflagiform.php.
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3°. usar a passagem de parametros, disponivel nasapgket></applet>, para:

o0 armazenar em BD 8&tring correspondente ao diagrama desenhado no
editor do JFLAP;

o recuperar do BD &tringe exibir o diagrama do modelo.

Realizada essa etapa buscou-se utilizar outrassex do JFLAP, como a conversao
de modelos computacionais em seus equivalentedesids de palavras, para implementar a

correcdo automatica de alguns tipos de exerciciosesni-automatica para outros.

Assim, as questbes especificas de TC relacionadasriacdo de modelos
computacionais que possuem equivaléncia entre maEgUAFND, AFD, GR e ER), a
solugcdo dada pelo usuério passa internamente petaessos de conversdo em AFD e
minimizacao deste, chegando a um AFD que € unicaginicdo (MENEZES, 2000, p. 66).
Apoés essas conversdes, a correcao podera ser dicinpdis basta comparar os autbmatos
minimos da solucdo do professor e do aluno, beno@momparacdo entre as palavras de
testes aceitas pela solucdo do professor com asraslde testes aceitas pela solugdo do

aluno.

Ja para questdes especificas, as quais suase®kid os modelos AFP ou MT, que
ndo possuem equivaléncia entre maquinas, a correcsgmi-automatica, isto €, ndo sao
realizadas conversdes internas, apenas verificacOes palavras de testes, necessitando
posteriormente revisdo pelo professor desta cardgétalhes sobre a implementacdo desta

integracdo em uma nova versédo do Moodle podenossuttados no Apéndice C.

3.4Materiais didaticos para o0 ensino e a

aprendizagemem TC

Como relatado na Introdugcéo desta dissertacéo,ofegsor principiante pode encontrar

dificuldades adicionais em relagdo ao professoereapte de disciplinas de TC devido sua
pouca experiéncia em ministrar aulas, elaborarnmhtidatico a ser apresentado em sala (e
disponibilizado aos alunos) e encontrar rapidamesteatégias (dispersas na literatura) de

ensino e aprendizagem de TC que possa aplicar.
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Devido a esses problemas, um curso foi construmidoambiente computacional
Moodle com varios materiais utilizados por professale disciplinas de TC da UFPA como:
conjuntos de slides, artigos que sugerem estrat@giea 0 ensino e a aprendizagem de TC,
listas de exercicios, ferramentas computacionp@stadas etc. Portanto, esses recursos podem
auxiliar tanto a tarefa de ensino realizada pelofgssor (principiante ou n&o) como a
aprendizagem dos alunos. Esse curso criado no KRaddlenominado neste trabalho de
“curso basico” e € apresentado a partir de sudsgpeonstituintes nas Subsecdes de 3.4.1 a
3.4.7.

3.4.1 Sistema de arquivos

No curso basico deste trabalho, o professor teodisel varios materiais no sistema de
arquivos do ambiente Moodle, que pode ser acesda@dmdo-se em “Arquivos” (envolto
pelo retangulo com bordas em vermelho) na secaadmsinacdo a esquerda na tela principal

do ambiente (ver Figura 3.12).

Yook acessou como A1 (Sair) e

Curso Basico de Linguagens Formais

Participantes = himas Noticias E

Agenda do Curso

Bem-vindo ao Curso Basico de
Linguagens Formais

i Participantes
Proximos Eventos £

Atividades [+ "
Atividade recente 2

Pesquisar nos Féruns +
Professor responsavel: Al

Administragio =

£ Alivar edicio Nesta secéo vocé pode encontrar o plano da disciplina, o
Configuracties cronograma & um arquive contendo suas notas e freqiiéncia.

¢ Designar funges HE Férum de noticias

% gﬂraapsus ] Plano da disciplina

@ Backup ) Cronograma da discipling

& Restaurar ] Motas e freqiéncia

@ Importar

weREERARG A 3 junho - 8 junhao (|
|~ Relatdrios / diw

Esta secdo disponibiliza os arquivos em formato PDF dos slides
apresentados em sala sobre conceijtos basicos e AFDs e listas de
exercicios para a Miniavaliacéo 1.

78 Perguntas

[ ArgUIVOS
& Cancelar a minha

inscrigAn no cursa Aula 01: Aula destinada & apresentacao da disciplina
%BLF ) Aula 02: Conceitas matematicos basicos.

et ¥ Lista de exercicios: Conceitos basicos e gramatica
T — 5 ) Aula 03: Linguagens Regulares e Autdmato Finito,

9 Aula 04: Design de AFDs.
9 Lista de exercicios: Construgao de AFDs

£

P

Concluidn

Figura 3.12 — Tela principal do Moodle.

A tela que se segue ao clicar em “Arquivos” éavisa Figura 3.13 em que se pode

verificar que existem oito pastas criadas que sesd@roximas Subsecdes analisadas.
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Curso Basico de Linguagens Formais
LabLF » CBLF » Arquivos

Yocé acessou como A1 (Sair)

Nome Tamanho Modificado
[0 3 Apostilas 4.1Mb 3 junho 2010, 11:17
[0 3 Artigos_do_aluna 1.2Mb 2 junho 2010, 22:29
[ g Artigos_do_professor 2.3Mb 2 junho 2010, 22:25
[0 3 Documentos_auxiliares 284.8Kb 3 junho 2010, 10:44
[0 3 Ferramentas_computacionais 543.7Kb 2 Junho 2010, 22:31
O 3 Imagens 18.8Kb 2 junho 2010, 19:36
[0 [ Listas_de_exercicios 440.6Kb 2 junho 2010, 2216
[ 3 Material_de_sala 6.6Mb 2 junho 2010, 22:08

Acio
Renomear
Renomear
Renomear
Fenomear
Renamear
Renamear
Renamear
Renamear

Com arquivos escolhidos.. ¥

[ Criar um diretorio I { Selecionar tudao ” Anulartodas as selecles I

I Enviar um argurso

(i) Documentacéo de Moodle relativa & esta pagina

Yoo acessou como A T (Sair)

CBLF

Figura 3.13 — Sistema de arquivos do Moodle.

3.4.2 Documentos auxiliares

E esperado do professor que alguns documentos, caranograma da disciplina e a forma

de avaliacdo, sejam disponibilizados aos alunos.c@@so basico em sua pasta

“Documentos_auxiliares” do sistema de arquivos ahiflfiliza quatro documentos basicos

para que o professor organize sua disciplina ar&igli4 apresenta o contetdo desta pasta.

Curso Basico de Linguagens Formais
LabLF = CBLF » Arquives » Documentos_auxiliares

“océ acessou como A 1 (Sair)

Nome Tamanho Modificade
Diretario pai

F @ Cronograma.doc G0kh 2 junho 2010,
0§ Cronograma.pof 26.2Kh 2 junho 2010,
[0 &) Wotas_e_frequenciaxs sl 2 junho 2010,
[ &l Plano_da_disciplina.doc 54 .5Khb 2 junho 2010,
0§ Plano_da_discipling pof 24 .5Kh 2 junho 2010,
O @ seminario.doc 37.9kKh 3 junho 2010,
O § seminario. pdf 17.2Kb 3 junho 2010,

21:22
21:23
21:38
20033
20:34
10:43
10:44

Agdo

Renomear
Renomear
Renomear
Renomear
Renomear
Renomear
Renomear

Com arquivos escolhidos.. ¥

{. Criar um diretario 1 I Selecionar tudo H Anulartodas as selegles 1

[ Erviar um arquivo

(D) Documentagéo de Moodle relativa a esta pagina

“Woce acessou como A 1 (Sair)

CELF

Figura 3.14 — Conteudo de “Documentos_auxiliares”.
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Nesta pasta o professor conta o arquivo “Cronogrdoc”, que permite ao professor
elaborar o cronograma da disciplina e disponibilizao ambiente aos alunos por meio de um
link (ver Figura 3.15). O Apéndice D apresenta o craamogrutilizado em uma turma real de

Linguagens Formais na UFPA.

Curso Basico de Linguagens Formais Woce acessou como A 1 (Sal)
LabLF CBLF Recursos Modificando um Recurso

ElAcrescentancdo um(a) novo(a) Recurso@
Geral

Mome* | Cranograma da disciplina

Sumario @
Trebuchet ¥ 1(Bpt) W v lhguav B 7 O & = X |®] o
EEESE (MM EEE Ty — b QO @a@| @

Aqui deve ser inserido um {ink para o Cronograma da discipling em formate POF
do documento "Cronograma.doc'disponivel na pasta "Documentos_auxiliares”.

Caminha: bady

Link a um arguivo ou site

Localizacdo | Documentos_auxiliares/Cronograma. pef

[ Escolher ou enviar arguivo ]

Buscar pagina weh
Janela
Mostrar avancados
Forgar download @
Janela [Novajanels v
Parametros
Mostrar avancados

Configuragdo de médulos comuns

Visivel | Mostrar v
Nimero ID @

[ Salvar e vaoltar ao curso H Salvar e mostrar H Cancelar ]

Este form contém campos obrigatarios

(i) Documentagéio de Moodle relativa a esta pagina

Wocé acessou como A 1 (Sair)

CEBLF

Figura 3.15 -Link do arquivo contendo o cronograma na disciplingetzaprincipal.

Além do cronograma ha outros trés arquivos: “Natafrequencia.xIs”,
“Plano_da_disciplina.doc” e “seminério.doc”, quent®m podem ser disponibilizados aos
alunos na tela principal do Moodle. Estes arquajoslam o professor a organizar as notas
das avaliacdes e a frequéncia dos alunos (“Notéggeiencia.xIs”), o plano da disciplina

(“Plano_da_disciplina.doc”) e as orientacdes deis@nos (“seminario.doc”).
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As atividades administrativas do professor orgaaas por meio dos arquivos contidos
nesse diretério também podem ser realizadas poo mei funcionalidades do préprio
ambiente Moodle (por exemplo, o lancamento de hofésando a cargo do professor

escolher entre o uso destes arquivos ou usarrasientas do Moodle.
3.4.3 Material a ser usado em sala

A depender de recursos computacionais (computagaojetor) disponiveis ao professor em
sala de aula, os assuntos de suas disciplinasgmder apresentados de diferentes maneiras,
por exemplo, a partir de videos, slides etc. Nesa@urasico o professor conta com 14
conjuntos deslides que devem ser utilizados na(s) disciplina(s) de réfacionada(s) ao
estudo da Teoria dos Autbmatos. Na maior partevdaess o nome dado a tal disciplina é

“Linguagens Formais”.

A Figura 3.16 apresenta o conteudo da pasta “Matde_sala” disponivel ao
professor no sistema de arquivos Moodle. Nela estitidos 14 conjuntos dslides
(extensé@o “.ppt”) que contém assuntos relativosstodo de modelos computacionais desde
0S conceitos matematicos basicos necessarios pdrsciglina, passando por Autébmatos
Finitos Deterministicos, Gramaticas, ExpressfesuRegs, Autdmatos Finitos com Pilha e

terminando com os estudos de Maquinas de Turing.
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Curso Basico de Linguagens Formais VIet) EXeEeaD e 3 1 (g
LabLF » CBLF » Arquives » Material_de_sala
Nome Tamanho Modificado Agéo

Diretrio pai
[0 f LF_auladi_conceitos_basicos. pdf 111Kh 2 junho 2010, 22:05 Renomear
O LF_auladl_conceitos_basicos ppt 2295KD  2junho 2010, 21:58  Renomear
0 ) LF_aulanz_aF par 1294Kh 2 junho 2010, 22:06  Renomear
O LF_aulad2_AF.ppt 343 9Kb 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ] LF_aulal3_design_AFD_AFND.pdf 160.3Kh 2 junho 2010, 22:06  Renomear
O LF_aulal3_design_AFD_AFND.ppt 351 8Kb 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ] LF_aulad_equiv_AFD_AFND.pdf 120kb 2 junho 2010, 22:06 Renaomear
O LF_auladd_equiv_AFD_AFND.ppt 284Kh 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ] LF_aulas_equiv_AFD_eAFND.pdf 137.5Kkh 2 junha 2010, 22:06 Renomear
O LF_auland_equiv_AFD_eAFND ppt 347Kb 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ﬂ LF_aulalg_ER.pdf 93.3Kb 2 junho 2010, 22:06  Renomear
O LF_aulals_ER.ppt 102.5Kh 2 junho 2010, 21:59 Renomear
O E LF_aulal?_equiv_ER_AF pdf 1314kh 2 junho 2010, 22:06  Renomear
O LF_aulal?_equiv_ER_AF ppt 384Kh 2junho 2010, 21:583  Renamear
O 'E LF_aulalg_minimizacao.pof 183.8kh 2 junho 2010, 22:06  Renomear
O LF_aulalg_minimizacao ppt 4558Kh 2 junho 2010, 21:53  Renomear
[0 §] LF_auladd_hombeamento pof 926Kh  2junho 2010, 22:07 Renomear
O LF_aulald_bombeamento.ppt 264kh 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ] LF_aula10_GLC pdf 904Kbh 2 junho 2010, 22:07  Renomear
O LF_aula10_GLC.ppt 221Khb 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ] LF_aulal1_FNC pdf 738Kb  2junho 2010, 22:07  Renomear
O LF_aulal1_FMC ppt 207Kb 2 junho 2010, 21:58  Renomear
O ] LF_aula12_PDA pdf 176.1Kh 2 junho 2010, 22:07  Renomear
O LF_aula12_PDA ppt 346 5Kb 2 junho 2010, 22:00  Renomear
O ] LF_aulal13_Maguinas_Turing_l.pdf 2762Kb 2 junho 2010, 22:07 Renomear
O LF_aulal3d_Maguinas_Turing_l.ppt 912Kh 2 junho 2010, 22:00  Renomear
O F) LF_aulald_Maguinas_Turing_ll.pdf 142.8Kb 2 junho 2010, 22:08  Renomear
O LF_aula14_waguinas_Turing_ll.ppt 393.39Kb 2junho 2010, 22:00 Renomear
Com arquivos escolhidos.. ¥

I Criar um diretario ] I Selecionar uda H Anulartodas as selecies [ Enviarum arquivo |

(i) Documentago de Moodle relativa a esta pagina
Wocé acessou como A 1 (Sair)
CBLF

Figura 3.16 — Conteudo de “Material_de_sala”.

Para disponibilizar esses materiais apresentadossaa de aula aos alunos, o

professor pode criar utink entre o arquivo PDF, correspondente aos slidessaptados, na

40

tela principal do Moodle como mostra a Figura 3Néla se pode ver a criacao ldk para o

arquivo “LF_aula01_conceitos_basicos.pdf”
“LF_aula01_conceitos_basicos.ppt” para disponiailins conceitos mateméticos basicos

tratado em sala aos alunos.

gerado

a partir

de
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Curso Basico de Linguagens Formais
LabLF » CBLF » Recursos » Modificando um Recurso

ElAcrescentando um(a) novo(a) Recurso em semana 1@

Geral

ome™ |Aula 02: Conceitos matematicos bésicas.

Sumario @

Trebuchet ¥ 1(Bp) ¥ v lhguav B T U K| % x W | oo

Mo [ iEiiEE | Tyl | — D DOQ@GHE|

Esta aula discorre sobre os principais conceitos matematicos necessarios para o
inicio dos assuntos da disciplinag de Linguagens Formais como: definigio de
alfabeto, operagdes em conjuntos ete.

Caminho:  body

Link a um arquivo ou site

Localizagao |material_de_sals/LF_sulall_conceitos_basicos pd

[ Escolher ou enviar arguivio ]

Configuragao de modulos comuns

Visivel |Mostrar ¥
Nimero ID @

[ Salvar g voltar ao curso ] [ Salvar e mostrar ] [ Cancelar ]
Este form contém campos

“Yocé acessou como A1 (Sair)

Buscar paginaweb
Janela
bostrar avangados
Forgar download @
Parametros
Mostrar awvangados

obrigatarios

(i) Documentagio de Moodle relativa a esta pagina

Wood acessou como A 1 (Sair)

CELF

Figura 3.17 -Link do arquivo “LF_aula0l1_conceitos_basicos.pdf” ria peincipal.

3.4.4 Listas de exercicios

Embora os questionarios online tenham suas vargagepossam substituir as listas de
exercicios, uma indisponibilidade temporaria do Medpode prejudicar a aprendizagem dos
alunos, pois eles ndo mais terdo acesso aos quEgii® Assim, € necessario que sempre

existam a versdo dessas listas de exercicios, emquivos em formato PDF, para que os

alunos possam obté-las e respondé-las da maraadieidnal com lapis e papel.

41
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No curso basico as listas de exercicios estaoidiasena pasta “Listas_de_exercicios”
no sistema de arquivos. Estas listas contém exesale todos 0s assuntos contidos siakes

disponibilizados no curso (Figura 3.18).

Curso Basico de Linguagens Formais Wock acessou como A1 (Sair)
LabLF CBLF Arguives Listas_de_exercicios

Nome Tamanho Modificado Acéo
Diretdria pai
[ ) conceitos_Basicos_e_Gramaticas.pdf 99.2Kh 2 junho 2010, 2215 Renomear
O ) construcao_de_AFDs pdf 90.5Kh 2 junho 2010, 2215 Renomear
O £ Construcao_de_AFNDs.pdf 90.5Kh 2 junho 2010, 2215 Renomear
O 8 cConversao_AFND-AFD.pdf 18.9K0 2 junho 2010, 22:15 REnomear
O ) ER_e_Conversao_ER-AFND pdf 24.2Kh 2 junho 2010, 2215 Renamear
O £ FNC_GLC_PDA pdf 43.8kb 2 junho 2010, 2216 Renomear
O 8 MT.por 47Kb 2 junho 2010, 2216 Renomear
O 8 Minimizacao_AFDs pdf 2689Kb 2 junho 2010, 2216 Renomear

Corm arguivos escolhidos.. ¥

{ Criar um diretorio ] { Selecionartudao H Anulartodas as selegies I [ Enviar um arquivo

(D Documentagédo de Moodle relativa a esta pagina

“Yocé acessou como AT (Sair)

CBLF |

Figura 3.18 — Conteldo de “Listas_de_exercicios”.

Para disponibiliza-las aos alunos o professor pitizar o processo de criacdo de um

link desses arquivos na tela principal como visto res&giao 3.4.3.
3.4.5 Apostilas

As apostilas sdo um material didatico importantea pa aprendizagem dos alunos. Elas
permitem o estudo dos varios assuntos de TC ps#o e outros autores. A coleta destas

apostilas se deu por meio de pesquisas realizadatemet

A Figura 3.19 apresenta o conteudo da pasta destas” no curso basico. Estas
apostilas contém assuntos referentes a todos me$dgstudados na disciplina de Linguagens
Formais e, em algumas delas, outros topicos quedepara disciplinas de TC posteriores.
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Curso Basico de Linguagens Formais VAT EeEE BIrm A 1 Sk
LabLF » CBLF » Arquivos » Apostilas
Nome Tamanho  Modificado Agéo
Diretario pai
[0 & Compiladores_URICER zip 406.3kh 2 junho 2010, 22:23 Descompactar Lista Restaurar Renomear
[ & Linguagens_Formais_e_Automatos_UEMS zip 320.6Kh 2 junha 2010, 22:23 Descompactar Lista Restaurar Renamear
[0 = Linguagens_Formais_e_Teoria_da_Computacan_UNESP zip 1.6Mb 2 junho 2010, 22:23 Descompactar Lista Restaurar Renomear
[0 & Teoria_da Computacan AEVSF 7ip 1.3Mb 2 junho 2010, 22:23 Descompactar Lista Restaurar Renomear
[0 & Teoriz_da_Computacao_LMCC Zip 540.7kh 2 junho 2010, 22:23 Descompactar Lista Restaurar Renomear
Com arguivos escolhidos..
Criar um diretario 1 [ Selecionar tudo ] [ Anulartodas as selecies ] [ Enviar um arquivo |
(i) Documentagdo de Moodle relativa a esta pagina
“Wocd acessou como A1 (Sair)
CELF

Figura 3.19 — Conteudo de “Apostilas”.

Ainda na Figura 3.19, o arquivo intitulado:

“Compiladores_ URICER.zip” contém um arquivo com @alhas da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguaias MissGes que trata de

modelos computacionais inicialmente e, parte pastuwdo de compiladores;

“Linguagens_Formais_e_Automatos_UEMS.zip” conténawapostila com 60
paginas, disponibilizado pela Universidade EstadisaMato Grosso do Sul,
gue discorre sobre modelos computacionais, 0s gsosale equivaléncia entre
modelos e trata dos problemas computaveis e nAptdaNeis;

“Linguagens_Formais_e_Teoria_da_Computacao UNESP.zontém, em
formato PDF, 6 pequenas apostilas utilizadas pofiepsores da Universidade
Estadual Paulista, que discorre sobre os modelopuiacionais AFD, AFND,
AFP, MT , sobre Gramaticas e ERs e ainda inicia estudos de
Computabilidade;

“Teoria_da_Computacao_AEVSF.zip” contém 86 pagmapresenta todos os
modelos computacionais estudados em Linguagens a®rAFD, AFND,

Gramatica, ER, AFP e MT) além de exercicios conagal e

“Teoria_da_Computacao_LNCC.zip” discorre sobre Cataipilidade.

Estas apostilas estdo disponiveis aos alunos ¢&o skpostilas (envolta por um

retangulo de bordas em vermelho) do curso basicm gmde ser vista na Figura 3.20.
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22 julho - 28 julho O
Esta secao contem links para materiais didaticos diversos uteis
para sua aprendizagem.

Apostilas

= Compiladores

= Apostila de Linguagens Formais e Autdimatos

= Apostila de Linguagens Formais e Teoria da Computagio UNESP
= Conceitos elementares de Teoria ta Computagio.

= Linguagens Formais

Artigos

8 Animagfies computacionais por meio de Autdmatos Finitos com Saida

7 A crize nos fundamentos da Matemnatica e 3 Teorla da Computagio.
1 Uso de simulagio para o ensino de Computabilidace

T Autdmatos Finitos umn Formalisma para Cursos na \Web.

1 Autdrnatos celulares.

Ferramentas computacionais

= Language Emulator

= vAS

@] JFLAP

Procure também na internet pelas ferramentas:
o SCTMF (Sistema de Criagao e Teste de Modelos Formais) e
o GAM (Ginux Abstract Maching)

Outros
Insira links para outros materiais gue julgar importantes para os alunos

29 julho - 4 agosto (M|

%

Conclido

Figura 3.20 — Apostilas disponibilizadas aos alunos
3.4.6 Artigos

Os artigos coletados estdo divididos em dois grupb®s artigos destinados a auxiliar a
tarefa de ensino do professor (Subsecéo 3.4.61);0s artigos que apresentam aplicacdes
dos assuntos estudados nas disciplinas de TC paibala a aprendizagem dos alunos

(Subsecéo 3.4.6.2).

3.4.6.1 Artigos para o professor

A importancia destes artigos para a tarefa de ensdalizada pelo professor esta em
apresentar estratégias (boas praticas) para congmz disciplina de TC. No curso basico
estdo disponiveis cinco artigos na pasta “Artigospdofessor” no sistema de arquivos

Moodle. A Figura 3.21 apresenta o conteldo desttapa
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Curso Basico de Linguagens Formais

LabLF » CBLF » Arquivos i Artigos_do_professor

Yoo acessou como A T (Sair)

Nome
[#7 Diretario pai
I) ] Enhancing_Theory_of_Computation_Teaching pdf
T Providing_&ssistance_for_Proofs_in_the_Teaching_of_Theory_of_Computation.pdf

) {0 Tesching Fundamentals_of Computing_Theary A Constructivist_Approach.pof
) ) Teaching_Theory of Computation_Using_Pen-Based_Computers_and_an_Electronic_yhiteboard pdf

Tamanho  Modificado Acdo

3204kb 2 junho 2010, 22,24 Renomear
107 1kb 2 junho 2010, 22:24 Renomear
460.5kb 2 junho 2010, 22:24 Renomear
537.6kb 2 junho 2010, 22:25 Renomear

782.8Kh 2 junho 2010, 22:25 Renomear

5) ] Teaching Theory of Computation_at the Junior_Level pdf

| Com arquivos escolhidos.. v

| Criar um direterin | | Selecionartudo || Anular todas as selecties |

(i Documentacdo de Moodle relativa a esta pagina

“Yocé acessou como A 1 (Sair)

CEBLF |

Figura 3.21 — Conteudo de “Artigos_do_professor”.

O artigo visto em (1) apresenta quatro estratqugaa alcancar a meta de ensino dos

professores de TC. As estratégias sao:

* integrar os fundamentos de TC a assuntos da mesaaa (por exemplo

Compiladores),

» integrar os fundamentos de TC a assuntos de asratelps (por exemplo

Engenharia de Software),
* incentivar a leitura de artigos de pesquisa emeTC,
» utilizar ferramentas computacionais de auxilio @eagizagem em TC.

O artigo visto em (2) é importante porque ele daars beneficios em se utilizar um
provador de teoremas e tenta mostrar ao aluno uexiste uma maneira de automatizar o

processo de provas.
O artigo em (3) discorre sobre as estratégias de:
» ensinar a partir de contextualizagdo historica,
» utilizar de ferramentas computacionais para auxiiafessores e alunos,

» estabelecer umlink entre os fundamentos de TC com linguagens de

programacao, e

» propor leitura de artigos de pesquisa de TC.
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O artigo em (4) se resume a apresentar os ressltalitidos com o uso de
computadorepen-basede um quadro branco eletronico em disciplinas de H@ fim, o
artigo visto em (5) apresenta fundamentalmenteocdesferramentas para auxiliar o ensino e
a aprendizagem de TC, bem como enuncia a necessitadferecer (0 quanto antes) na

grade curricular dos alunos uma disciplina prepai@para as disciplinas de TC.
3.4.6.2 Artigos para o aluno

No curso basico a pasta “Artigos_do_aluno” contétig@s relevantes a aprendizagem dos
alunos em disciplinas de TC. Em geral, estes artgmesentam aplicacbes dos conceitos

estudados em TC a problemas reais. A Figura 3.b2 exconteudo desta pasta.

Curso Basico de Linguagens Formais Ward acessou como A 1 (Sair)
LabLF » CBLF > Arquivos » Artigos_do_aluno

Nome Tamanho Modificado Agao
&7 Diretario pai
1) 9 4 _crise_nos_fundamentos_da_Matematica_e_a teoria_da_Computacaopdt  666.9Kb 2 junho 2010, 22:29 Renamear

(2) T Automatos_Celulares.pef 100.8Kb 2 junho 2010, 22:29 Renamear
(8) T Automatos_Finitos_com_Saida pdf 181.3Kb 2 junho 2010, 22:29 Renomear
(4) T Automatos_Finitos_urn_Formalismo_para_Cursos_na_\Wet jpaf £0.7Kb 2 junho 2010, 22:29 Renomear
(5) ] Uso_de_simulacao_para_o_ensing_de_computabilicdace pof 210.4kh 2 junho 2010, 22:29 Renamear
Cotn arguivos escolhidos..
|l Criar um diretario ] [ Selecionar tudo J ‘ Anulartodas as selecgties | :_E_qviar um arq_gixgw_-l
(D Documentagdo de Maodle relativa a esta pagina
Yook acessou como A 1 (Sain
CELF

Figura 3.22 — Conteudo de “Artigos_do_aluno”.
O artigo indicado por:

(1) apresenta o contexto de nascimento de Teoria dgp@agéo como uma nova

linha em Computacéo;
(2) aborda uma implementacdo em Prolog de Autbmatadates.

(3) discorre sobre desenvolvimento de animacdes cowmipots por meio de

Autdmatos Finitos com Saida;

(4) trata da aplicacdo do modelo computacional Autonfatato como um

formalismo para cursos na Web; e
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(5) aborda a importancia da simulacao para o ensif@@odgputabilidade.

Para disponibilizar aos alunos estes artigos reodoasico possui uma secao chamada
“Artigos” (envolta por um retangulo com bordas eemmelho) em que ha uhmk direto aos

arquivos da pasta “Artigos_do_aluno” (ver Figura33.

22 julhiz- 28 julho O

Esta secdo contém links para materiais didaticos diversos uteis
para sua aprendizagem.

Apostilas

= Compiladores

= Apostila de Linguagens Formais e Autdmatos

= Apostila de Linguagens Formais & Teoria da Computagia UNESP

= Conceitos elementares de Teoria da Computagan.

= Linguagens Formais

Artigos

) Animacties computacionais por meio de Autdmatos Finitos com Salda.

T & crise nos fundamentos da Matematica e a Teoria da Computagio
] Uso de simulagio para o ensing de Computabilidade

1 Autdmatos Finitos um Formalismo para Gursos na Web

] Autdmatos celulares

Ferramentas computacionais

= Language Emulator

= VA

@] JFLAP

Frocure tambem na internet pelas ferramentas:
o SCTMF (Sistema de Criacdo e Teste de Modelos Formais) e
o GAM [Ginux Abstract Machine).

Qutros
Insira links para outros materiais quejulgar |mp0r‘[antes para o3 alunos.

249 julho - 4 agosto [

Concluido @&

Figura 3.23 — Artigos disponibilizados aos alunos.
3.4.7 Ferramentas computacionais

As ferramentas computacionais estao disponiveigasta “Ferramentas_computacionais” e
foram coletadas dinternet A Figura 3.23 apresenta o conteudo desta pagiade-se
observar que h& apenas duas ferramentas: Languagl@t&r (VIEIRA, J. F. M.; VIEIRA,

M. A. M. e VIEIRA, N. J., 2002) e VAS (BOVET, 2006¢mbora nesta dissertacdo tenha-se
relatado a existéncia de pelo menos mais trés cafbAP (RODGER, 2010), GAM
(JUKEMURA, NASCIMENTO e UCHOA, 2005) e SCTMF (COSTMENESES e UBER,
2008) as quais estao disponiveis mhranload
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Curso Basico de Linguagens Formais Wock acessou como A1 (Sair)
LabLF CBLF Arguives Ferramentas_computacionais

Nome Tamanho  Modificado Acéo
Diretdrio pai
O = languageemulatar zip 89.3Kb 2 junho 2010, 22:31 Descompactar Lista Restaurar Renomear
= wvaszp 454 4Kp 2 junho 2010, 22:31 Descompactar Lista Restaurar Renomear

Corn arguivos escolhidos... ¥

Criar um direttirio ] [ Selecionar tuda “ Anulartodas as selegiies I [ Enmviar um arquivo

(i) Documentacéo de Moodle relativa a esta pagina

“ooé acessou como AT (Sair)

CELF |

Figura 3.23 — Conteudo de “Ferramentas_computaisibna

A insercdao no ambiente destas trés ferramentasonfossivel pelo fato de JFLAP,
mesmo compactada, exceder o tamanho maximo devanpeimitido paraiploadno Moodle
e as ferramentas GAM e SCTMF por ndo possuiremmguive executavel disponivel para

download

Deste modo, cabe ao professor direcionar seuwalarrealizarem downloaddo
JFLAP de sua pagina ofictaflink disponivel em (1) na Figura 3.24) e, para as fieergas
GAM e SCTMF, entrarem em contato com o0s autoremt# ple seug-mailsdisponibilizados
em seus respectivos artigos (os nomes das ferramdigponiveis em (2) na Figura 3.24),

gue podem ser encontradoslniernet

& www.jflap.org
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22 julho - 28 julho
Esta secdo contém links para materiais didaticos diversos uteis
para sua aprendizagem.

Apostilas

= Compiladares

= Apostila de Linguagens Formais e Autdmatos

= Apostila de Linguagens Farmals e Teoria da Computacso UNESP
= Conceitos elementares de Teaoria da Computacan

= Linguagens Formais

Artigos

) Animagties computacionais por melo de Autdmatos Finitos com Saida.
] A crise nos fundamentos da Matematica e a Teoria da Computagéo.
] Uso de simulag&o para o ensino de Computabilidade

) Autdmatos Finitos un Formalismo para Cursos na Web.

] Autdmatos celulares.

O

2

Ferramentas computacionais
= Language Emulatar

= VAS

@ JFLaR

Procure tambérm na internet pelas ferramentas:
o SCTMF (Sistema de Criagao e Teste de Modelos Formais) e
o GAM (Ginux Abstract Maching).

Concluido

CQutros
Insira links para outros materiais quejulgar impor‘[antes para os alunos.

29 julho - 4 dgosto

Figura 3.24 — Ferramentas computacionais dispdrablias aos alunos.

3.5Consideracdes do capitulo

O Moodle com adaptacdes que foi apresentado napfaulo é sugerido como alternativa a
auxiliar, principalmente, o professor principiagt® aluno que deseja saber rapidamente se
sua solucdo a um problema proposto pelo professos@ucédo correta ou ndo. Além disso,

com a reunido dartigos para o professorsobre estratégiasonducédo de disciplinas de TC,

49

artigos para os alunossobre aplicacbes dos conceitos estudados em salsolucdo de

problemas reaisapostilas de outros professores sobre Ti€ramentas computacionais

para auxiliar a aprendizagem de modelos computaisiprbem como ddemplates de

documentosnecessarios a organizacao da disciplina, em usodufisico de TC facilita a

tarefa do professor de ministrar uma disciplinaa@, mesmo tempo a aprendizagem dos

alunos.
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CAPITULO 4

A UTILIZACAO DO AMBIENTE MOODLE EM UMA
DISCIPLINA DE LINGUAGENS FORMAIS

Neste Capitulo 4 sera descrita a experiéncia delosombiente computacional Moodle com
adaptacGes em uma turma da disciplina de Linguagemsais do curso de Bacharelado em
Ciéncia da Computacéo da Universidade Federal obia2° Periodo LetiVale 2010 com
18 alunos matriculados. As Secbes 4.1 e 4.2 apgesarada um dos testes feitos.

4.10 uso das funcionalidades de correcéao

Os testes realizados para observar a adequacdondamnalidades de corre¢cdo automatica e
semi-automatica de questdes especificas de TC eardigtiplina real foram feitos sob dois
aspectos: o ensino realizado pelo professor (Sébsécl.1) e a aprendizagem do aluno
(Subsecéo 4.1.2).

° O calendario académico da UFPA é constituido derguperiodos letivos anualmente. O primeiro erceteo periodos
letivos sdo mais curtos e ocorrem nos meses deseqmra atender cursos de graduacdo do interi@s@ao. O
segundo e o quarto periodos letivos tém duracécedm de quatro meses, entre margo e junho e agaitaembro,
respectivamente.
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4.1.1 No ensino

A possibilidade de criar exercicios de questdes@Bpas de TC com correcdo automatica e

semi-automatica no Moodle € um dos pontos fortesedabalho. O professor assim pode

acompanhar a aprendizagem de seus alunos, primeipgd quando o niamero de alunos de

cada uma de suas turmas é grande. Outro beneficisaldestas correcfes é simular para os
alunos a ajuda do professor a todo o momento, megmado sua carga de trabalho o

impossibilita de assistir pessoalmente todos eles.

E importante salientar que os recursos de corragémmatica e semi-automatica ndo
tém por objetivo substituir o professor e sim, héto em sua tarefa de ensino, permitindo a
ele acompanhar a aprendizagem de seus alunosfer eecaso, incentiva-los a “tirarem

davidas” sobre suas solu¢des quandeealbackndo os ajudar.

Ao longo de uma disciplina de Linguagens Formaie gcorreu no 2° Semestre de
2009 na UFPA, os alunos (no total de 15) foram siioios as funcionalidades de correcéo
automatica e semi-automatica de questdes por neetcatalhos extraclasses. Ao fim de tal
disciplina, observou-se que a percentagem de rapéovpermaneceu ainda em torno de 30%
(como nos semestres anteriores). Este fato mos&agimples insercdo de uma ferramenta
na pratica ndo tem por si o poder de mudanca.léstiu a reflexdo de que era necessaria
também uma reorganizacao da disciplina em termosvdkacdes. Basicamente, os alunos

eram submetidos a:
* duas avaliacdes individuais, sendo que na:

0 12 Avaliagao os alunos respondiam questdes retadioa assuntos:
= 0s modelos computacionais AFD e AFND,
= 0s tipos de Gramaticas,
= as Expressao Regulares e
= 0 processo de minimizag&o de AFDs.

0 22 Avaliagao os alunos necessitavam estudar:
= Gramaticas Livre de Contexto,
= Forma Normal de Chomsky,

= Autbmatos Finitos com Pilha e
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= Magquinas de Turing.
* UM seminario em grupo; e
» aulas de resolucéo de exercicios e “tirar duvieas'sala de aula.

Para repensar a organizacdo da disciplina foizeetd uma pesquisa sobre como os
outros professores trabalham, um questionarioiiéado a professores de dez universidades

brasileiras e foram coletados dados das paginasudasdisciplinas de TC.
4.1.1.1 Os dados

Para coletar as informagdes sobre como os pro&sssiar TC ministram suas aulas e como
avaliam seus alunos, preferiu-se realizar a pes@aisiente com os professores de disciplinas
de TC das dez melhores universidades do Brasil empQtacdo, segundo a revista Info

Exame (Brasil). A Tabela 4.1 apresenta as dez tsidadles melhores classificadas.

Tabela 4.1 — As dez melhores universidades do IBregundo a revista Info Exame.

Colocacéo Universidade

Universidade Estadual de Campinas

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Universidade de Sé&o Paulo / Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagéo

Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal de Pernambuco

Instituto Militar de Engenharia

Ol ([N | B |W[IN]|PF

Universidade Federal de Séo Carlos

=
o

Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro

A partir dos dados da Tabela 4.1, um questior(®go Apéndice F) foi enviado pex
mail a cada um destes professores para coletar infoemagcerca da maneira como eles
ministram suas disciplinas de TC e como avalians s&inos.

As principais respostas deste questionario foram:
» todos os professores disponibilizam listas de ésiesca seus alunos,
* 70% (7/10) dos professores realizam trés avaliap@igaduais,

* 100% (10/10) dos professores propdem um trabathoseminario como outra

maneira de avaliar seus alunos,

e asturmas tem por volta de 50 alunos na graduacéao e
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» o indice de reprovacao mais alto informado foi 0&2

Desse modo, podde-se verificar que a disciplinatadda na UFPA tinha sua
organizacdo semelhante a das universidades emadads Ainda assim, a disciplina, a ser
reofertada no 2° periodo letivo de 2010, foi repizeda e foram incluidas as seguintes

avaliacoes:

» seis miniavaliagdes individuais em que as trésqiras correspondem a antiga

12 Avaliacao e as trés ultimas a 22 Avaliacao.
* um seminario e

» aulas especiais para “tirar dividas” e resolverdg®s de listas propostas

pelo professor em laboratorio.

O Apéndice D apresenta uma sugestdo de cronogaases seguido pelo professor

nesta organizagao proposta.
4.1.1.2 Avaliacéo da reorganizacéo da disciplina

As respostas dadas pelos varios professores dplitias de TC apontam para a aplicacéo de
provas individuais e listas de exercicios, bem ce@nrealizacdo de trabalhos e seminarios
como estratégias para o ensino de TC. Mesmo salipredestas estratégias sdo realizadas na
UFPA, ainda se tém percentuais de reprovacao néistziplinas em torno de 30%, superior
ao maior percentual de reprovacdo informado por dias dez melhores universidades

brasileiras que foi de 20%.

Nesta etapa esperava-se, portanto, que a noviaizagao da disciplina de Linguagens
Formais da UFPA em seis miniavalia¢cées, um senargaulas especiais para “tirar davidas”
em laboratério usando o Moodle pudesse trazertegkd positivos para a tarefa de ensinar

do professor e, consequentemente para a aprendizigealunos.

Assim, para avaliar os efeitos da organizacéoisiaptina, o grupo de alunos (seis)
que nao alcancou média suficiente na disciplinaidguagens Formais no 4° periodo letivo
de 2009 (em que havia duas avaliacOes individeaig)e estdo matriculados na disciplina de
Linguagens Formais do 2° Periodo Letivo de 2010 (e ha seis miniavaliacdes) foi
entrevistado (veja perguntas no Apéndice G).
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A estes alunos foi solicitado que apontassem asopdortes e fracos da divisdo das
duas avalia¢des individuais em seis miniavaliacbes. seis alunos entrevistados apenas um
apontou o tempo para realizacdo de algumas mimngdals ser reduzido (em torno de 50

minutos em relacdo a outras em que foram dadosniriitos). Em contrapartida:

* dois alunos relataram como ponto forte o0 menor marde assuntos a serem

estudados para cada uma das miniavaliagdes e

* outros dois alunos disseram que o ponto forte dadh das duas avaliacbes

em seis miniavaliacdes € a assimilacdo maior @enrdcdes mais facilmente.

Outros pontos fortes relatados foram: a partigd® absuntos considerados dificeis, a
sensacgdo de mais tempo para estudar e “tirar dsfvéda estudo continuo dos alunos, devido

ao intervalo entre uma miniavaliacdo e outra squeeo.
4.1.2 Uso da correcao automatica em aulas em labor  atorio

Para se observar o uso das funcionalidades decéorr@utomatica e semi-automatica na
aprendizagem dos fundamentos de TC, no cronogranasdiplina foram inseridas, durante
0 periodo de marco a junho de 2010, aulas esped@i&irar duvidas” e de resolver
problemas especificos de TC no Moodle, permitimaaunos utilizarem as funcionalidades
de correcdo. Nessas aulas especiais que ocorrdaberatério, os alunos deveriam acessar o

Moodle para resolver problemas especificos de Dpagstos pelo professor.

Assim, inicialmente, se observou a surpresa dasoalguando eles descobriram que
poderiam saber rapidamente se suas solucdes abkerpas especificos de TC estavam
corretas ou ndo. Outro aspecto observado foi que, primeiro momento, muitas “davidas”
surgiram a respeito da solugéo submetida feedbacknformado em seguida. O professor e
o monitor da disciplina, que sempre estavam preseat estas aulas especiais, foram
chamados pelos alunos varias vezes, pois haviaédiéscem relacdo ao sistema. A principal
davida era saber, realmente, se a solucdo dadalg®restavam corretas, mesmo que 0s
feedbacksinformassem que sim. Considerou-se entdo que pgstesiro contato com as
funcionalidades de correcéo serviu para fazer wsoal acreditarem que feedbackgerado
informa se a solucdo construida por eles € a swlesferada pelo professor ou, se nao
alcancada esta, 0 que precisa ser reconhecidooognm&ua resposta para que alcance aquela

resposta esperada pelo professor.
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Portanto, a adequacao das funcionalidades decéorsutomatica e semi-automatica
de questdes especificas de TC aliada a mudancarouespo de avaliacdo pode ter
influenciado no desempenho melhor destes alundasngaestdes em especifico na avaliacao

individual.

Os dados para se observar a adequacéao das fuiadea de correcdo automatica e
semi-automatica na aprendizagem foram obtidos #r gy desempenho na 12 avaliacdo
(dividida em 3 miniavaliacdes) de cada aluno. Exlacama das provas, os valores obtidos
pelo aluno na resolucdo de cada questdo foramadoket bem como informacdes a respeito

da tentativa em resolver uma questao ou nao.
A partir desta coleta, os dados foram organizadbsge cinco categorias:
* “100%": 0 aluno acertou a questao na integra;
* “50% a 99,9%": 0 aluno ndo acertou completamenfeestao;
* “0,1% a 49,9%": 0 aluno n&o errou totalmente a {ioes
* “0%”: 0 aluno errou completamente a questéo; e
* “Na&o fez”: 0 aluno néo tentou responder a questéao.

Assim, a Tabela 4.2 relaciona os assuntos dag@gsedas trés miniavaliacdes, 0s
pontos que poderiam ser obtidos em cada questidreqiiéncias das categorias conforme os
valores obtidos por 15 alunos em cada pergunta Mepbém os mesmo dados da Tabela 4.2
no gréafico da Figura 4.1 em seguida.

Tabela 4.2 — Assuntos das questdes e frequUéncatgorias.

12 Avaliacdo N° da Assunto Pontos Acerto Nao
uestao Fez
a 100%  50%a 01%a 0%
99,9% 49,9%
1 Classificagéo H. 1,0 2 3 5 3 2
. . Chomsky
Miniavaliagéo
1 2 Derivagéo 0,5 14 0 0 0 1
3 Modelo formal de AFDs 0,75 5 1 1 3 5
4 Diagrama de AFDs 0,75 11 1 3 0 0
Miniavaliagéo 5 Diagrama de AFNDs 15 5 7 1 0 2
2
6 Conversdo AFND - AFD 1,5 1 6 6 0 2
7 Expressao Regular 1,0 4 9 0 0 2
Miniavaliagéo 8 Conversédo ER - AFND 1,0 10 3 0 0 2
3
9 Minimiza¢éo de AFDs 2,0 9 3 0 0 3
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14-
12-
104 _ - @ 100%
81 @ 50% a 99,9%
64 W 0,1% a 49,9%
4 I H 0%
5 'H‘[ O Nao fez
O T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 4.1 — Questdes da avaliacéo e frequéncia.

Pela tabela 4.2 se observa que a 12 Avaliaca@alb@ssuntos como: classificacdo de
linguagens segundo a hierarquia de Chomsky, o gsocde derivacdo em gramaticas, a
definicdo formal de AFDs, o design de AFDs e AFN@sprocessos de conversao de AFNDs

em AFDs e de ERs em AFNDs, Expressao Regular @ianmacao de AFDs.

Nos assuntos sobre design de AFDs (“Diagrama desAFe de AFNDs (“Diagrama
de AFNDs”) e Expressédo Regular (“Expressédo Reg)lgtie foram conteudos abordados nas

aulas de laboratério com o Moodle, se observou que:

 80% (12 alunos) conseguiram acertar pelo menosdemeala questdo sobre
design de AFDs (“Diagrama de AFDs”) (11 alunos tazam 100% da questao
e 1 aluno acertou entre 50% e 99,9% dela);

« 80% (12 alunos) conseguiram acertar pelo menosdmeda questdo sobre
design de AFNDs (“Diagrama de AFNDs”) (5 alunosrwram 100% da

guestao e 7 alunos acertaram entre 50% e 99,9% dela

* 86,66% (13 alunos) conseguiram acertar pelo merstad®a da questdo sobre
Expressdo Regular (“Expressdao Regular’) (4 alunosrtaram 100% da

guestao e 9 alunos acertaram entre 50% e 99,9% dela

Ao mesmo tempo, em questdes sobre a classificdgadinguagens segundo a
hierarquia de Chomsky (“Classificacdo H. Chomskg"§lefinicdo formal de AFDs (“Modelo
formal de AFDs”) e o processo de conversao de AFRDsSAFDs (“Conversdo AFND -

AFD”), se observam que:
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* 66,66% (10 alunos) nédo conseguiram acertar pelcosnaeretade da questao
sobre classificacdo de linguagens segundo a higsarge Chomsky
(“Classificacdo H. Chomsky”) (5 alunos acertarantreer®,1% e 49,9%, 3

alunos erraram completamente a questéo e 2 alé@wos fizeram);

* 60% (9 alunos) nédo conseguiram acertar pelo memtad® da questdo sobre
definicdo formal de AFDs (“Modelo formal de AFDgY) aluno acertou entre
0,1% e 49,9%, 3 alunos erraram completamente adpes5 alunos néo a

fizeram).

* 53,33% (8 alunos) ndo conseguiram acertar pelo snemtade da questéo
sobre o processo de conversao de AFNDs em AFDsn{&@edo AFND -
AFD”) (6 alunos acertaram entre 0,1% e 49,9%, nenhaluno errou

completamente a questéo e 2 alunos nao a fizeram).

Neste contexto, pode-se observar que ha maissahosstando pelo menos metade das
guestdes da prova, as quais abordavam assuntdergoealvo das aulas de “tirar davidas”
em laboratério. Veja no grafico da Figura 4.1 qaebarras em azul e as em laranja detém
juntas maior numero de alunos nas questdes sobigndde AFDs (representada por 4), de

AFNDs (representada por 5) e Expressdo Regulare@eptada por 7).

Ainda na Figura 4.1, as questdes sobre hieradpi@homsky (representada por 1),
definicdo formal de AFDs (representada por 3) evem&o de AFNDs em AFDs
(representada por 6), que ndo foram tdo praticadasulas de “tirar duvidas” apresentam

menores quantidades de alunos que acertaram palmsnreetade da questao.

Comparativamente a disciplina de Linguagens Fardai4° periodo letivo de 2009
(com aulas de “tirar duvidas” em sala) em que aimnéds notas da 12 Avaliacdo D58 a
disciplina de Linguagens Formais do 2° periododetie 2010 (com aulas de “tirar dividas”
em laboratério e nova organizacdo das avaliacOesdsa das notas da 12 Avaliacdo sobre os
mesmos assuntos f6i83 Na 22 Avaliacdo as medias foram 41863 para a disciplina em
2009 e6,539na disciplina em 2010.

E cedo ainda para fazer afirmacdes a respeitoftl@ncia dessa nova organizacgéo e
das aulas em laboratorio na aprendizagem dos alonemmestre ainda esta em andamento),
mas o0 aumento da média das nota$,888para6,83na 12 Avaliacdo e dg¢563para6,539
na 22 Avaliacdo de Linguagens Formais pode setiredie um indice de reprovacdo abaixo
de 30%.
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4.2 As entrevistas com os alunos

Os alunos que finalizaram a disciplina de Linguagéormais do 2° Periodo Letivo de 2010
da UFPA foram submetidos a uma entrevista semitestida (Apéndice G) para levantar
suas opinides, idéias, atitudes, juizos (VIEIRA)20acerca da adequacdo do curso basico a
aprendizagem de TC. E para uma melhor analiseversske dividir os alunos em dois
grupos: os alunos que estéo estudando Linguagensafopela primeira vez (“12 vez”) e 0s
alunos que estdo estudando por pelo menos maisndevaz (“pelo menos mais de uma

vez”).

Assim, apds a elaboracdo das perguntas a ser&am fmlo entrevistador a cada um
dos alunos, a escolha do melhor dia para a ernimesesbaseou nos dias em que a disciplina é
ministrada. Desta maneira, a coleta de informadéesove destes alunos aconteceu no dia 11
de maio de 2010 e de outros trés no dia 13 de deaiz®10.

Analisando as informagdes sob os dois gruposutmalda disciplina: “12 vez” e “pelo

menos mais de uma vez”, dos alunos de “12 vez”:

« 83,33% (5/6) dizem ter suprido suas necessidadesdiseplina sobre

Linguagens Formais,

* 100% (6/6) afirmam que a verificagdo pelo ambiedtgeuma solu¢cdo a um

problema proposto os ajuda muito em sua aprendizage

+ 33,33% (2/6) apontam a associacdo que fazem esreate pratica como

maneira de resolver um problema qualquer utilizasgloonceitos de TC,

» todos (6/6) afirmam que feedbaclkgerado na correcédo de questdes especificas

de TC os ajudam a saberem se suas solucdes esttasoe

* 66,66% (4/6) dizem que os exercicios realizadoambiente os ajudaram em

grau 9, numa escala de 0 a 10, a resolver questtmsaliacoes.
Quanto aos alunos de “pelo menos mais de uma vez”:

* 100% (6/6) dizem agora terem suprido suas necelesdaa disciplina sobre

Linguagens Formais,
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* 83,33% (5/6) afirmam que a verificacdo pelo amlsied# uma solugcdo a um
problema proposto os ajuda muito em sua aprendizagk6,67 % (1/6) diz té-

lo ajudado razoavelmente,

* 33,33% (2/6) apontam para o entendimento do assconoo a principal
maneira de aplicar os conceitos TC a outros pradesn33,33% (2/6) afirmam

ser o raciocinio légico,

* 66,67 % (4/6) afirmam que ¢teedbackgerado na correcdo de questbes
especificas de TC os ajudam em parte a saberenuase selucdes estao

corretas, e

* 50% (3/6) dizem que os trabalhos realizados no emios ajudaram em grau

7, numa escala de 0 a 10, a resolver questdesatiagies.

A andlise das informacdes sobre este grupo tanregslou que as causas para O
insucesso de cada um dos alunos em turmas angserforam variadas, por exemplo:

problemas pessoais, compreensado dos assuntositetessie na disciplina.

4.3 Consideracdes do capitulo

Inicialmente, o uso pelos alunos das funcionalidadie correcdo de questdes especificas de
TC no ambiente Moodle trouxe duvidas e desconfianetes a respeito deedbackgerado
pelo ambiente. Além disso, observou-se que o Mo@dleexibir respostas, sinalizava com a
cor vermelha que a solug¢do dos alunos estava eRPadam, ao olhar a percentagem de acerto
exibida pelo ambiente, os alunos viam que partsaliacdo estava correta. Isto na verdade
nao era um erro de correcdo e sim um erro de zagald do Moodle, que “assustava” 0s

alunos.

A medida que os usuarios utilizam o Moodle, algymeblemas de interface
comecaram a aparecer, por exemplo, o caso de@simalizacao e as interfaces de relatorios
gue ndo permitem a consulta das tarefas realizzmasm periodo. Estes problemas abrem
margem para o estudo e mudancas no projeto déaicgsrdo Moodle para atender melhor as

atividades do aluno e do professor.
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A partir dos dados coletados observou-se que pogde alunos, que realizam a
disciplina por pelo menos mais de uma vez, aindad#&iculdades, mas a organizacao da

disciplina e a insercédo das funcionalidades deecéor de questdes especificas no Moodle os
tém ajudado.

Também se observou que houve um maior nUmerout®@salcom acertos abaixo de
50% em algumas questbes que nao foram tdo exesitads aulas especiais de “tirar
davidas”, o que sugere uma mudanca na quantidagxeafeicios sobre os assuntos destas
questbes em listas e em questionarios a seremnaidps pelos alunos nessas aulas

especiais. A seguir no Capitulo 5 sdo apresentadasonclusdes desta dissertacdo de
mestrado.
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CAPITULO 5

CONCLUSOES

A Introducéo e o Capitulo 2 apresentaram ao leiftouldades encontradas por professores e
alunos em ensinar e em aprender fundamentos deréBpectivamente. Algumas destas
dificuldades sdo: a) descritas em trabalhos daliiea e/ou b) obtidas a partir de comentarios

de professores e alunos de TC da UFPA.

Em meio a isto, uma dificuldadecéprofessor acompanhar a aprendizagem dos
alunosquando este tem uma sobrecarga de trabalho e untlegn@mero de alunos por turma.
Assim, para auxiliar o professor, optou-se por tatapo ambiente computacional Moodle
novos tipos de questdes direcionadas, especifidemgrara os estudos de modelos
computacionais de TC, como pode ser visto na S8@diee utilizar suas funcionalidades de
relatorio para verificar se os alunos realizarannéa as tarefas (atividades) propostas pelo

professor.

Outro problema apresentado nesta dissertacaaté/oeh dificuldade que o professor
principiante tem em elaborar material didaticoraagpeesentado em sala para as disciplinas de
TC, haja vista todas as dificuldades jA mencionadasnsino e aprendizagem de TC. Logo,
uma maneira encontrada para auxiliar este profggsuaripiante é disponibilizar no ambiente
Moodle um curso basico com um conjunto de matediaigticos para tal, como pode ser vista

por toda a Sec¢éo 3.4 e no Apéndice E.



62

Um segundo problema do professor principiantendetea conduzir as disciplinas de
TC de maneira tradicional. No entanto, isto podeargeoutras dificuldades como a
desmotivacdo do professor em ensinar e dos alunoapeender. A origem deste problema
pode ser o desconhecimento do professor da ext@lec estratégias para 0 ensino e
aprendizagem de TC, bem como da dificuldade dengrictas dado sua dispersédo pela
literatura. Igualmente ao caso anterior dos masedalaticos, escolheu-se disponibilizar a
este professor, artigos envolvendo estratégiasonligpis na literatura para conducao de

disciplinas de TC como podem ser vistos na Subs&dan.1.

Outro objetivo definido neste trabalho era retatao processo de aprendizagem dos
alunos de TC. Como visto anteriormente, um doslenoséis dos alunos de TC na UFPA é
saber rapidamente se sua solucdo a um problemaspogpelo professor € a solucéo esperada
por este ou ndo. O ambiente Moodle com novos tg®squestbes especificas de TC,
adicionadas de mecanismos de correcdo automaseeieautomatica buscam auxiliar estes
alunos nesse problema. A Sec¢éo 3.2 discorre setag eovas questdes especificas e como os
alunos podem reduzir estas dificuldades em TCSHlmecdo 4.2.2 apresenta uma analise do
desempenho dos alunos da turma do 2° periodo i@&\@D10 em Linguagens Formais na 12

Avaliagéao.

Outro objetivo desta dissertacdo foi observar egadcédo do curso basico contendo
materiais didaticos diversos, funcionalidades garaecdo automatica e semi-automatica de
questbes especificas e possibilidade de acompant@arda aprendizagem dos alunos. As
Secbes 4.1 e 4.2 apresentaram dados coletadogiradgaentrevistas com os alunos da
disciplina de Linguagens Formais do 2° Periodo@k) 2 respeito de suas opinides sobre a
conducao do curso e da ajuda dada pelo mesmo eadsagem de fundamentos de TC. O
gue se obteve sao relatos de que este curso lasitia os alunos em sua aprendizagem em
TC.
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Uma licdo aprendida durante os ultimos dois ar@@eabquisa neste trabalho é que
apenas sugerir o uso de ferramentas de auxilioeadipagem de TC entre os alunos ndo é o
melhor caminho quando se deseja que eles as otil@eprofessor deve criar estratégias para
gue os alunos fagam uso de fato desses recurgosntito eram propostas listas de exercicios
e deixado livre 0 uso do JFLAP. Desse modo o psofesdo tinha como acompanhar se os
alunos estavam fazendo as listas e se estavamouadadamenta como apoio. A introducéo
das aulas de exercicios com o0 uso do Moodle emdidy®m contribui para que o professor
possa acompanhar melhor os alunos. O professorgims#var o raciocinio empregado por
eles nesse momento e fazer as intervencdes neasgsara ajuda-los. Essas aulas de certo

modo asseguram um momento em que 0s alunos tefdaems exercicios.

5.1As contribuicGes deste trabalho

A principal contribuicdo deste trabalho é a pofididbile de auxiliar a aprendizagem dos
alunos com questdes especificas de TC em que adgupoalem ser corrigidas

automaticamente, enquanto as outras semi-autonmestice.

Outra contribuicdo que decorre destas questoexiéisps de TC implementadas no
ambiente Moodle é proporcionar 0 acompanhamenspdeEndizagem dos alunos em TC pelo
professor e, a partir das funcionalidades destaeatg&bde verificacdo de atividades (tarefas)
realizadas pelos alunos, permitir ao professorcainar esforcos na tentativa de ajudar os

alunos que néo realizaram as atividades a supesarasrdificuldades.

Uma terceira contribuicdo se refere ao ambientedidoadaptado que, ao ser usado
pelo professor, tem o potencial de ajudar na apragdm dos alunos. Como visto no
Capitulo 2, ferramentas computacionais sdo recurgegrantes de varias estratégias que
facilitam a aprendizagem em TC. Isto abre margera gae modificacdes similares as deste
trabalho sejam feitas em outros ambientes EAD, cAmadeus, TelEduc, WebCT e outros.

Além dessas, a reunido de varias estratégiasesfagam dispersas na literatura, e a
organizacdo de diversos materiais didaticos em ursocbasico para ajudar professores e

alunos é outra contribuicéo deste trabalho.
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5.20s trabalhos futuros

No decorrer desta dissertacdo o leitor se depavoua apresentacdo de varias dificuldades
tanto no ensino quanto na aprendizagem de fundasatd TC, e diversas estratégias

disponiveis na literatura para ajudar a reduzirdéiculdades em ambos os lados.
Assim, sugerem-se como propostas de trabalhos lirdsa

» Desenvolver estratégias que possam auxiliar a dizgegem dos alunos em TC
quando estes tém dificuldades com o embasamentmatto exigido pelas

disciplinas de TC e com a abstracdo dos fundameietd<.

* Fazer um novo projeto da interacdo com o sistemadMgpara facilitar o uso
pelo professor das funcionalidades de “Relatoricdperfeicoar o$eedback

informados aos alunos.

* Repetir as experiéncias deste trabalho em outrasagy) visando aperfeicoar
este curso, propondo novos tipos de questbes &speciinserindo novos

materiais para o professor e para o aluno.
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APENDICE A

INTERFACES PARA CRIACAO DE QUESTOES
ESPECIFICAS DE TC

A Figura 6.1 apresenta a tela para a criacdo depergunta em um questionario Moodle
(MOODLE, 2010) do tipo Gramatica Regular.
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Curso Basico de Linguagens Formais oo acessou como A 1 (Sair)
LabLF » Curso Basico de Li Formais » Q ionario Anterior ifi um Q i io
Gramitica Regular

uma pergunta de

Adicionando uma questao de Gramatica Regular@

Geral
Categoria | Padrio para Curso Basico de Linguagens Formais — +
Mome da pergunta® | Pergunts 2
Texto da pergunta @
Trebuchet v 1 ¥ lgaw B I US|[% |8
"o Tdh —beose QOQGRA © @
Construa uma GR sob o alfabeto 0,1} em que todas as palavras geradas terminem
em 0.
Caminho; body
Formato @& Formato HTML
Avaliagéo predefinida® |1
Fator de penalidade® @ 0.1
Feedback geral @
Trebuchet ¥ 1(8pH) % v lnguavw B 7 U8 %= |@) oo
EES MW T —dbeos QOQSRA|C (B
Acertou.
Camivhe: body
Resposta correta. Preencha a resposta a seguir,
Resposta
Resposta
—0
—
T —T0
L — i
T —

Palavras de teste @

0,1,10,11,10010, 1100, 1010, 1001, 100, 111

[ Salvar mudangas | [ Cancelar |
Este form contém campos obrigatérios

@ Documentagéo de Moodle relativa a esta pagina

\ock acessou como A 1 (Sain)

Curso Basico de Linguagens Formais

Figura 6.1 — Tela da criacdo de questdes do tipon@tica Regular.

A Figura 6.2 apresenta a tela para a criagdo de pengunta em um questionario

Moodle do tipo Expressao Regular.
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Linguagens Formais 2/2009 Vocé acessou como Robson Aguiar (Sair)
LabLF » Linguagens Formais 2/2009 » Qi i Anterior um G io » Editando uma pergunta de Expressio
Regular

Adicionando uma questdo de Expressao Regular@

Geral
Categoria | Padrio para Linguagens Formais 2/2009 v
MNome da pergunta® |Questao 3
Texto da pergunta @
Trebuchet v 1@p) v v lngav B Z 0§ % < @ 0o
= Mo s Td —dese QOQGR @A
Construa uma Expresséo Regular sob o alfabeto (0,1} e que todos as palavras
terminem com um 0.
Caminha: body
Formato @ Formato HTML
Avaliacdo predefinida® 1
Fator de penzlidade* @ |01
Feedback geral @
Trebuchet v 16 ¥ v ilngaw B 7 OF|% | #|oo0
= Mo Tk —deswe QO@GR © | @
Vock acertou.
Caminho: body
Resposta correta. Preencha a resposta a seguir
Resposta

Resposta

Insira a expressdo regular abaixo:

Palavras de teste @

0,1,100,101,000,111,1010, 1111

[ Salvarmudangas | [ Cancelar |
Este form contém campos obrigatérios

(@ Documentag4o de Moodle relativa a esta pagina

Vo8 acessou come Robson Aguiar (Sai)

Linguagens Formais 2/2009

Figura 6.2 — Tela da criacdo de questdes do tipoessao Regular.

A Figura 6.3 apresenta a tela para a criacdo de pengunta em um questionario

Moodle do tipo Autémato Finito com Pilha.



Apéndice A Interfaces para criacdo de questoesoifspses de Tt 72

Linguagens Formais 2/2009 Yoc@ acessou coma Robson Aguiar (Sair)
LabLF » Linguagens Formais 2/2009 » Questionarios
finito com pilha

Anterior i um Q (] uma pergunta de automato

Adicionando uma questdo de Automato Finito com Pilha@

Geral
Categoria |Padréio para Linguagens Formais 2/2009  »
Nome da pergunta® |Questao 4
Texto da pergunta @
TTrebuchet v 1m) ¥ lgaw B X UF|x% S (m|wo
= "o Th —Peodes OOSE © &
Construa um Audmato Finito com Pilha sob o alfabeto [0,1) que reconheca todas
as palavras terminadas em 0.
Caminho: bady
Formato @ Formato HTWIL
Avaliagdo predefinida* [1
Fator de penalidade® @ |01
Feedback geral @&
Trebuchet v (1M w v ilguaw B Z U 8|% |8 oo
Mo iE Tgdy | —bheoée QOQ@aE o @A
Vocé acertou.
Caminho:body
Resposta correta. Preencha a resposta a seguir.
Resposta
Resposta
LN(CIEIF ]
1.AA
0.hA

]

Palavras de teste @

0,1,10,11,1000,11111,10101,01010

] ]
Este form contém campos obrigatorios

@ Documentagio de Moodle relativa a esta pagina

Wocé acessou como Robson Aguiar (Sair)

Linguagens Formais 2/2009

Figura 6.3 — Tela da criacdo de questdes do tigdbrmato Finito com Pilha.

A Figura 6.4 apresenta a tela para a criacdo de pengunta em um questionario

Moodle do tipo Maquina de Turing.
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Linguagens Formais 2/2009 Woed acessou como Rohson Aguiar (Salr)

LabLF » Linguagens Formais 2/2009 » Questionarios » Anterior » Modificando um Questionario » Editando uma pergunta de Maquina
de Turing

Adicionando uma questao de Maquina de Turing®

Geral
Categoria | Padrao para Linguagens Formais 2/2008  +

Mome da pergunta® |Questao §

Texto da pergunta (3
Trebuchet ~ 1(8p) w v lhuaw B I U §|= < #|ao
= CIE TR TGk —hese QOSSR | B
Construa uma Maquina de Turing para reconhecer sob o alfabeto {0,1} todas as
palavras terminadas em 0.
Caminhio: body

Formato @ Formato HTML
Avaliacdo predefinida* 1
Fator de penalidade® @ |01
Feedback geral @
Trebuchet ¥ 1(8p) w ¥ linguuw B I U §|% < |8]| o
"o HTh —dhedw QOOSR| O B
Vocé acertou.
Caminho:  body
Resposta comreta. Preencha a resposta a seguir
Resposta
Resposta
LIICIEF S

Palavras de teste @

0,1,1000, 10101, 0001, 00000, 101011

réia\rvar mud’an;as ‘ |7Cam:egw
Este form contém campos obrigatérios

(@ Documentagéo de Moodle relativa & esta pagina

‘océ acessou cama Robson Aguiar (Sair)

Linguagens Formais 2/2009

Figura 6.4 — Tela da criacdo de questdes do tipguiia de Turing.
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APENDICE B

INTERFACES PARA SUBMISSAO DE SOLUCOES

A Figura 7.1 apresenta a tela para submisséo de&mlpelo aluno a uma questdo em um
questionario Moodle (MOODLE, 2010) do tipo GramatiRegular.

Linguagens Formais 2/2009 “océ acessou como Robson Aguiar (Sair)
LabLF » Linguagens Formais 2/2009 » Questionarios

Respondendo Questao 2

Feedback:

Construa uma Gramatica Regular sob o alfabeto {0,1} em que todas as palavras geradas terminem cam um 0.

Resposta
S — 0T
T —

(@) Documentagdn de Moodle relativa a esta pagina

“Yocé acessou como Robson Aguiar (Sair)

Linguagens Formais 2/2009 |

Figura 7.1 — Tela para submissao de solucao deaguds tipo Gramatica Regular.

A Figura 7.2 apresenta a tela para submissaoldeasopelo aluno a uma questao em

um questionario Moodle do tipo Expressao Regular.
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Linguagens Formais 2/2009 “ocg acessou como Robson Aguiar (Sair)
LabLF Linguagens Formais 2/2009 Questionarios

Respondendo Questao 3

Feedback:

Construa uma Expressdo Regular sob o alfabeto {01} em que todas as palavras terminem com um 0

Resposta

Insira a expressao regular abaixo:
(0+1

(D Documentagéo de Moodle relativa a esta pagina

“Yocé acessou como Robson Aguiar (Sair)

Linguagens Formais 2/2009 |

Figura 7.2 — Tela para submissao de solucao de&guds tipo Expressao Regular.

A Figura 7.3 apresenta a tela para submissaoldedsopelo aluno a uma questao em

um questionario Moodle do tipo Maquina de Turing.
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Linguagens Formais 2/2009 “Wocg acessou como Robson Aguiar (Sair)
LabLF Linguagens Formais 2/2009 Questionarios

Respondendo Questao 5

Feedback:

Canstrua uma Maguina de Turing para reconhecer sob o alfabeto {0,1} todas as palavras terminadas em 0

Resposta
K@ 22

=

V| *“ﬂ-ﬁ\.

(i) Documentagéo de Moodle relativa a esta pagina

“Wocé acessou como Robson Aguiar (Sair)

Linguagens Formais 2/2009 |

Figura 7.3 — Tela para submissao de solucédo deaquds tipo Maquina de Turing.
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APENDICE C

DETALHAMENTO SOBRE A INTEGRACAO DO
JFLAP NO MOODLE

Para que este trabalho possa ser replicado emegefsfiuras do ambiente Moodle, siga os

seguintes passos:
Passo 1: Diretorio jflap

Copiar o diretérigflap desta verséo do trabalho na raiz de diretoriooda nerséo do

ambiente Moodle.
Passo 2: O arquivo funcoes.php

Acessar o diretorigflap, abrir o arquivofuncoes.phpe modificar as variaveis da
funcéo conexdo() ($link e $bool) conforme as configuracdes de nome, endereco, kegin

senha de seu Banco de Dados.
Passo 3: Tabelas de questdes especiais

Acessar 0 Banco de Dados e criar 5 tabelas, umsacaaa tipo de questdo especial.

Os cincoscripts estéao listados abaixo.

script: Criar tabela afdafnd

CREATE TABLE "mdl_question_afdafnd” (

“id” bigint(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
“question” bigint(10) unsigned NOT NULL default ‘0’
“answers’ text NOT NULL,

‘usecase’ tinyint(2) NOT NULL default '0',
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PRIMARY KEY (Vid"),
KEY "'mdl_quesshor_que_ix" (‘question’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT='Optins for afd afnd questions'
AUTO_INCREMENT=192 ;

script: Criar tabela afp

CREATE TABLE "mdl_question_afp” (
“id” bigint(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
“question” bigint(10) unsigned NOT NULL defa0lt '
“answers’ text NOT NULL,
‘usecase’ tinyint(2) NOT NULL default '0',
PRIMARY KEY ('id"),
KEY “mdl_quesshor_que_ix" (‘question’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT='Optins for afp questions'
AUTO_INCREMENT=158 ;

script: Criar tabela er

CREATE TABLE "'mdl_question_er" (
“id” bigint(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
“question” bigint(10) unsigned NOT NULL defa0lt '
“answers’ text NOT NULL,
‘usecase’ tinyint(2) NOT NULL default '0',
PRIMARY KEY ('id),
KEY “mdl_quesshor_que_ix" (‘question’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT='Optins for afd afnd questions'
AUTO_INCREMENT=170;

script: Criar tabela g

CREATE TABLE "mdI_question_g" (
“id” bigint(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
‘question” bigint(10) unsigned NOT NULL defadit '
“answers’ text NOT NULL,

‘usecase’ tinyint(2) NOT NULL default '0',
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PRIMARY KEY (id’),
KEY ‘'mdl_quesshor_que_ix" (‘question®)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT='Optins for g questions'
AUTO_INCREMENT=209 ;

script: Criar tabela mt

CREATE TABLE “mdI_question_mt" (
“id” bigint(10) unsigned NOT NULL auto_increment,
“question” bigint(10) unsigned NOT NULL defa0lt '
“answers’ text NOT NULL,
‘usecase’ tinyint(2) NOT NULL default '0',
PRIMARY KEY ('id"),
KEY “mdl_quesshor_que_ix" (‘question’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT='Optins for afp questions'
AUTO_INCREMENT=162 ;

Passo 4: Arquivo quiz.php

Acessar o diretdrigmoodledata/lang/pt_br_utf8 e abrir o arquivayuiz.php. Neste
arquivo insira as linhas abaixo para especificagignificado dasstrings abreviadas que

representam os tipos de questdes especiais.

$string['afdafnd’] = 'AutA’mato Finito DeterminAisb e NA£o-DeterminA-stico’;
$string['afp] = 'AutA’mato Finito com Pilha’;

$string['er’] = 'ExpressA£o Regular’;

$string['g’] = 'GramAijtica Regular’;

$string['mt] = 'MA;jquina de Turing’;

Passo 5: Diretério question/type

Este diretério contém os tipos de questdes quio estplementados no Moodle.
Assim, copie os diretorios de nomes afdafnd, afpme e g para o diretérifmuestion/type

em sua versao do Moodle.



Apéndice C Detalhamento sobre a integracéo do JFhéRloodls 80

Passo 6: Arquivo questiontype.php

Acessar o diretoridquestion/type e copie 0 arquiv@uestiontype.phppara a nova
versdao do Moodle, pois ele contém codigo modificadoa exibir os applets do Jflap no

histdrico das tentativas do aluno em responderaqueatdo especial.
Passo 7: Arquivo preview.php

Acessar o diretOridquestion e copiar o arquiv@review.php para a nova versao do
Moodle.

Passo 8: Arquivo lib.php
Acessar o diretorifcoursee copiar o arquivtib.php para a nova versdao do Moodle.
Passo 9: Arquivo questionlib.php

Acessar o diretoridlib e copiar o arquivajuestionlib.php para a nova versédo do
Moodle.

Ap6s as modificacdes feitas vocé podera utilizar rmvos tipos de questdes

especificas de TC em sua versdao Moodle.
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APENDICE D

CRONOGRAMA

O cronograma (Tabela 9.1) apresentado neste apéidigtilizado para a disciplina de
Linguagens Formais no curso béasico. Nada impedeoquefessor realize adaptacdes para

outras disciplinas de TC.

Tabela 9.1 — Cronograma.

Aula Contelido Matéria de aula Outros materiais

01 APRESENTAGCAO DA DISCIPLINA - -

02 CONCEITOS MATEMATICOS LF_aula01_conceitos_basicos.ppt Lista-1.pdf
BASICOS

03 LINGUAGENS REGULARES E LF_aula02_AF.ppt -

AUTOMATO FINITO

04 DESIGN DE AFDs LF_aula03_design_AFD_AFND.ppt Lista-2.pdf

05 AULA ESPECIAL DE “TIRAR - -
DUVIDAS”

06 MINIAVALIACAO 1 LF_aula03_design_AFD_AFND.ppt Lista-3.pdf

(realizada em meia aula)

DESIGN DE AFNDs

07 EQUIVALENCIA ENTRE AFDs E LF_aula04_equiv_AFD_AFND.ppt -
AFNDs
08 EQUIVALENCIA ENTRE AFDs E ¢- LF_aula05_equiv_AFD_eAFND.ppt Lista-4.pdf
AFNDs
09 AULA ESPECIAL DE “TIRAR - -
DUVIDAS”
10 MINIAVALIAGAO 2 LF_aula06_ER.ppt

(realizada em meia aula)

EXPRESSOES REGULARES

11 EQUIVALENCIA ENTRE ER E AF LF_aula07_equiv_ER_AF.ppt Lista-5.pdf

12 MINIMIZACAO DE AFDS LF_aula08_minimizacao.ppt Lista-6.pdf
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13 AULA ESPECIAL DE “TIRAR - -
DUVIDAS”
14 MINIAVALIACAO 3
(realizada em aula inteira)
LEMA DO BOMBEAMENTO LF_aula09_bombeamento.ppt
E LF_aulal0_GLC.ppt
15 LINGUAGENS LIVRES DE
CONTEXTO: GRAMATICAS LIVRES
DE CON:I'EXTO, AR}/ORES DE
ANALISE SINTATICA,
AMBIGUIDADE.
16 FORMA NORMAL DE CHOMSKY LF_aulall_FNC.ppt Lista-7.pdf
17 AULA ESPECIAL DE “TIRAR - -
DUVIDAS”
MINIAVALIAGAO 4
18
(realizada em aula inteira)
19 AUTOMATOS DE PILHA LF_aulal2_PDA.ppt
20 EQUIVALENCIA ENTRE PDAs E LF_aulal2_PDA.ppt Lista-7.pdf
GLCs
21 AULA ESPI;CIAL DE “TIRAR - -
DUVIDAS”
MINIAVALIACAO 5
22
(realizada em aula inteira)
23 LINGUAGENS SENSIVEIS AO LF_aulal3_Maquinas_Turing_|.ppt
CONTEXTO
2 LINGUAGENS RECURSIVAMENTE LF_aulal4 _Maquinas_Turing_Il.ppt Lista-8.pdf
ENUMERAVEIS E RECURSIVAS
o5 AULA ESPECIAL DE “TIRAR - -
DUVIDAS”
MINIAVALIACAO 6
26
(realizada em aula inteira)
27 PREPARAGCAO DO SEMINARIO
28 PREPARACAO DO SEMINARIO
Seminério em grupo:
- Grupo 1
29
- Grupo 2
- Grupo 3
Seminario em grupo
- Grupo 4
30
- Grupo 5
- Grupo 6
31 RESULTADOS
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APENDICE E

INTERFACE PRINCIPAL DO CURSO BASICO

A interface principal do curso bast€auando se acessa como professor pode ser vista na
Figura 10.1.

10 Realize dbackupem sua verséo do Moodle do arquivo “backup-chlIf@®226-0839.zip" disponivel no CD desta
dissertacdo. Utilize o login “mestre” e senha “pesor” para acesso.
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LabLF » CBLF
Participantes E
M Participartes
Atividades c
Pesquisar nos Fons &
Administragio E
 Atwvar edigio o
) Configuragoes
9 Designar funges
Notas
i Grupos
& Backup
& Restaurar
& Importar
< Reconfigurar
| Relattrios
T perountas
£ Argoivas)
B Cancelar aminha
Instrigao no curso
CBLF @
B pemi
Weus cursos &
®)
[
()
(6)
(U}
®)
©)

Curso Basico de Linguagens Formais

Voce acessou como A 1 (Sai)

o st o (M)

Agenda do Curso

Bem-vindo ao Curso Basico de
Linguagens Formais

Professor responsavel: A1

Nesta secéo vocé pode encontrar o plano da disciplina, o
cronograma e um arquivo contendo suas notas e freqiiencia.
% Forum de noticias
) Plano da disciplina
) Cronograma g discipina
) Notas e frequéncia

) Aula 02 Canceios matematicos basicos.
18 Lista de exercicios: Conceltos bsicos e gramatica.
) Aula 03 Linguagens Reguiares e Autbmato Finito
1) Aulz 04: Design de AFDS

£ Lista de exercicios: Construgao d AFDs.

[ Auia 05 Aula especial sobre AFDS
Miniavaliagao 1

10 junho 16 junha =]

1) Aula 06' Design o AFNDS
) Lista e exercicios: Construgéo de APNDs
) Aua 07 Equivalencia entre AFNDs & AFDS
8 Aula 08: Equivaléncia entre AFD € e-AFNDS
) Lista de exercicios: Converséo AFND- AFD
[ Aula 03 Aula especial sobre AFNDS

Miniavaliagao 2

7 jurno - 23 jnho
Esta secéo disponibiliza os arquivos em formato PDF dos slides
apresentados e sala sobre Exp. Regular, Equivaléncia ER-AF e
Minimizacéo ¢ listas de exercicios para a Miniavaliacdo 3.
1) Aula 10: Expressdes Regulares.
8 Aula 11° Equivaléncia entre ER & AF
1] Lista e exercicios: ER e Conversao ER-AF
1) Aula 12: Minimizagao de AFDs.
1) Lista de exercicios: Minimizagio
Aula 13 Aula especial sobre ER.
Miniavaliagdo 3

24 junho 30 junho =]
rmal nsky e lis

B Aulz 14 Lema do Bombeamento
19 Aula 15: Avore te Andlise sintatca
) Aula 16: Foma Normal de Chomsky.
) Lista de exercicios. FNC, GLC, PDA.
Aula 17 Aula especial de Gramética
Miniavaliagdo 4

m
Automatos com Pilh;

£ Aulz 18 Autbrmatos com Pia

10 Aulz 19: Autbmatos com Pia

) Aula 20 Conversio PDAGLC

) Lista de exercicios. FNC, GLE, PDA.

[A Aula 21 Aula espesial sobre PDA.
iniavali:

8lulho 1. =]
s em formato PDF dof
e Maguinas de Turing e listas de

para a Miniavaliacao
) Aula 22 Linguagem Sensivel a0 Contexto
) Aula 23: Linguagem Sensfvel ao Contexto
) Aula 24: Linguagem Recursivamente Enumeravel
) Lista te exercicios: Maquinas de Turing
[ Aula 25 Aula especial sobre MT.

Miniavaliagdo 6

75 Juho 21 julho O
Esta segdo é relativa aos seminarios.

Apresentagses da Aula 29

[Aluno 162 0o da vida - Automatos celulares
[Atuno 3 e 4 ACC

[Aluno 5 66 [Maquina de Refrigerantes. |
[Auno 7 e |Automatos de Transito |

Apresentages da Aula 30

8 Orientagdies para o seminénio
Aula 26 Auta destinada 3 preparagao do seminario.
Aula 27 Aula destinada & preparagéo do seminario,
Aula 28 Auia destinada 3 preparago do seminario.
 Submeta agui o5 sides

22juho - 28 Julo
éﬂl se;gu contém links para materiais didaticos diversos uteis
para sua aprendizagem.
Apostilas
= complatores
= Apostila de Linguagens Formais e Automatos.
Apostiz de Linguagens Formais e Teoria da Computagao UNESP
Gonceitos elementares de Teoria da Comptagao.
= Linguagens Formais
Artigos
1 Animagbes computacionais por meio de AutBmatos Finitos com Saida.
) A crise nos fundamentos da Matemética e  Teoria da Computagéo
8] Uso de simulagao para o ensino de Computabidade.
18) Autbmatos Finitos um Formalismo para Cursos na Web.
) Autbmatos celuiares.
Ferramentas computacionais
B Language Emuator
Fvas
PUFLap
Procure também na internet pelas ferramentas:
‘o SCTMF (Sistema de Criagan e Teste te Madelos Formais) &
© GAM (Ginux Abstract Machine).
outros
Insira links para outros materiais que julgar importantes para 0s alunos.

28jubho - 4 agosto [u]

Ultimas Noticias. e
Proximos Eventos [+
Atividade recents 5

® Documentagso da Mool relatva a esta pégina
Voce acessou como AT (Sai)

Home Page

Figura 10.1 — Tela principal do curso basico.
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Para melhor entendé-la dividiu-se em secdes naagrde 1 a 9 entre parénteses e

envoltas, cada uma, por um retangulo com bordasvemmelho. Assim, a Figura 10.2

apresenta a sec¢ao (1) em que o usuario pode acegkaro da disciplina e seu cronograma,

bem como acessar um arquivo com suas notas e frgglié disciplina.

LabLF » CBLF

Participantes

8 Participantes
Atividades
Pesquisar nos Féruns

Administracio

£ Ativar edicdo
Configuraciies
48 Designar fungdes
B Notas

i Grupos

& Backup

@ Festaurar

@ Importar

0

Curso Basico de Linguagens Formais

Agenda do Curso

Vocg acessou como A (Sair)

@ | Mudar funcéio para... v Aftvar edigio

Ultimas Noticias

Bem-vindo ao Curso Basico de
Linguagens Formais

Professor responsavel: A1

Nesta se¢ao vocé pode encontrar o plano da disciplina, o
cronaegrama e um arquivo contendo suas notas e freqiiéncia.

g€ Farum de noticias
] Plano da disciplina
] Cronograma da disciplina
) Notas e fregiiéncia

Proximes Eventos

Adividade recente

[+

[+

[+

Figura 10.2 — Secdo inicial do curso.

A Figura 10.3 apresenta a secdo (2) com os miatetia aula disponiveis para

downloade listas de exercicios para a Miniavaliacdo 1 qurera na aula seguinte a “Aula

05: Aula especial sobre AFDs.”.

-

« Reconfigurar

|~ Relatorios

71 Perguntas

[ iArquivos

g Cancelar a minha
inscrigao no curso

CBLF

¥ Perfil

Meus cursos

3 junhio - 9 junho
IJE'st-a se;"ﬁo disponibiliza os arquives em formato PDF dos slides
apresentados em sala sobre conceitos basicos e AFDs e listas de
exercicios para a Miniavaliacao 1.
Adla 01: Aula destinada 3 apresentagao da disciplina.
] Aula 02: Conceitos matematicos basicos.
] Lista de exercicios: Conceitos basicos e gramatica.
1 4ula 03: Linguagens Regulares e Autdmato Finita.
] Aulz 04: Design de AFDs
) Lista de exercicios. Construgdo de AFDs
[ Aula 08: Aula especial sobre AFDs

Miniavaliacao 1

O

Figura 10.3 — Material para a Miniavaliagéo 1.

A Figura 10.4 apresenta a secdo (3) com os migteli@ aula disponiveis para

downloade listas de exercicios para a Miniavaliacdo 2 qurera na aula seguinte a “Aula

09: Aula especial sobre AFNDs.”.
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100 junho - 16 junho

Aula 06; Design de AFNDS.
) Lista cle exercicios: Construgio de AFNDs,
] Aula 07: Equivaléncia entre AFNDS & AFDSs.
) Aula 08: Equivaléncia entre AFDs & e-AFNDs
) Lista de exercicios: Conversdo AFND- AFD
[F] Aula 09 Aula especial sobre AFNDS
Miniavaliagao 2

@

Figura 10.4 — Material para a Miniavaliagéo 2.

Para as sec0Oes (4), (5), (6) e (7) a estrutuesaptada na Figura 10.4 se repete para a

realizacdo das Miniavaliacdes 3, 4, 5 e 6, respamutiente. A Figura 10.5 apresenta a secéo

(8) relativa aos seminarios, onde o professor pouhserir:

0s nomes dos alunos e os temas que apresentasgonimiario da Aula 29

em (A) e da Aula 30 em (B) do cronograma (ver Ap&n®d);

umlink (visto em (C)) ao arquivo “seminario.pdf”’ (dispbitizado na pasta

“Documentos_auxiliares”) contendo as orientacdea paeminario; e

um link (visto em (D)) para submissdo do material apresentno

seminério, conforme planejado no arquivo “seminpd®.

'|5_Juih0721_Ju|hEl : ;
- Esta secéo e relativa aos seminarios.

Apresemagdes da Aula 29
Duplas Tema

Aluno 1e2 Jogo da vida - Autdmatos celulares

Bluno 3 e 4 YACC

(A)

Aluno 5 e 6 Maquina de Refrigerantes

Aluno 7 e 3 Autémates de Trinsito

Apresentagoes da Aula 30
Duplas

(C) T Orientagies para a seminario.

Aulz 26 Aula destinada & preparagio do seminario
Aula 27 Aula destinada a preparacdo do seminario
Aulz 28 Aula destinada a preparacio do seminério

#e Submeta agui o3 slides

(D)

|

Figura 10.5 — Os seminarios.

A secdo (9) vista na Figura 10.6 apresdinies internos e externos para apostilas,

artigos e ferramentas computacionais.
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22 jutho - 28 julho (|
Esta secdo contem links para materiais didaticos diversos ateis

para sua aprendizagem.

Apostilas

= Compiladores

= Apostila de Linguagens Formais e Autdmatos.

= Apostila de Linguagens Formais e Teoria da Computagao UNESP

= Conceitos elementares de Teoria da Computacao.

= Linguagens Formais

Artigos

) Animagdes computacionais por meio de Autdmatos Finitos com Salda

] A crise nos fundamentos da Matematica e a Teoria da Computacéo.

] Uso de simulagéo para o ensino de Computabilidade.

] Autfimatos Finitos um Faormalismo para Cursos na Web.

T AutBmatos celulares.

Ferramentas computacionais

= Language Emulator

= vAS

@ JFLAP

Procure tambem na internet pelas ferramentas
o SCTMF (Sistema de Criagao e Teste de Modelos Formais) e
o GAM (Ginux Abstract Maching).

Qutros
Insira links para outros materiais quejulgar |mp0rtantes Para os alunos

28 julho - 4 agosto [l

5 agosto - 11 agosta (]

(i) Documentagio de Moodle relativa a esta pagina

“océ acessou como A1 (Sair)

Home Page |

Figura 10.6 — Links a materiais didaticos.
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APENDICE F

QUESTIONARIO PARA PROFESSORES DE TC

Questionario

Este questionario se propbde a coletar informac@seso ensino e aprendizagem das
disciplinas de Teoria da Computagdo no ambito dasnélhores universidades brasileiras

segunda a Info Exame.

Apenas os professores ministrantes destas disasphiastas universidades deverdo responder

a este questionario.
O questionario deve ser enviado para robson_cbce@yzom.br.

Esta pesquisa sO necessita de alguns poucos miAgiasleco desde ja sua compreensao.

1. Quanto a distribuicdo das disciplinas da linha dsorih da Computacdo em sua
universidade elas fazem parte da grade de cursos de

[ Graduacao.
O Mestrado.
O Doutorado.

[J Qutros. Qual(is)?

2. Assinale quais disciplinas a sua universidade oéepara a linha de Teoria da
Computacao?

O] Linguagens Formais e Autdbmatos.

[] Teoria da Computacéao.
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[0 Computabilidade.
[0 Andlise de Algoritmos.

[J Qutras. Qual(is)?

3. Quais destas disciplinas séo obrigatorias e opisfiv

4. Quais disciplinas vocé ministra e a quantos seesatr

5. Qual o niumero médio de alunos em cada uma de EuRss?

6. Em média qual o indice de reprovacéo de cada ursaagedisciplinas?

7. Quanto as tarefas e atividades realizadas na liisgipcomo é o seu processo de
avaliacao? (Ex.: Realiza trés provas individudiabalhos).
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APENDICE G

PERGUNTAS DA ENTREVISTA
SEMIESTRUTURADA

Questionario

Estas sdo as questdes a serem feitas pelo erddari®Robson da Silva Aguiar a cada um dos
alunos da disciplina de Linguagens Formais 2010fistnada pela professora Janne Y. Y.

Oeiras na Universidade Federal do Para.

O objetivo desta entrevista é coletar informacfesraa adequacao do curso basico de TC a
aprendizagem de TC.

1. De maneira geral a disciplina supriu suas necedsgdsobre Linguagens Formais?

2. O acompanhamento dado pelo(a) professor(a) e petogitor(es) foi adequado?
Justifique.




Apéndice G Perguntas dintrevista semiestrutura o1

3. Alinsercao de um ambiente para auxilio a sua aageim no que concerne a verificacdo
de uma solugao a um problema proposto lhe ajudou:

()Pouco ()Razoavelmente ()Muito

4. Quanto a sua compreenséao, € mais facil vislumbmar solucdo a um problema qualquer
com os conceitos aprendidos na disciplina? Juséfiq

5. O feedback dado pelo ambiente ao submeter umadsobugm exercicio livre lhe ajuda a
saber se sua solucao esta correta? Justifique.

6. Numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) quanto vocéesgpé os trabalhos envolvendo o
ambiente |he ajudaram a resolver as questdes dhagbes? Justifique.

7. Qual(is) assunto(s) estudado(s) nesta disciplitau@ram) um acompanhamento maior?
Justifique.

8. Sugira uma melhor forma de acompanhamento do apesfudlem Teoria da Computacao
para turmas futuras.
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9. Para os alunos que estdo realizando a disciplinanags de uma vez, aponte possiveis
dificuldades para seu insucesso na disciplina eneskes anteriores.

10.Para os alunos que estéo realizando a disciplinanpts de uma vez, aponte 0s pontos
fortes e fracos da mudanca em relacéo a sua a@l{@gniniavaliacbes em vez de apenas
2 avaliacdes) na disciplina.




